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Sprazeny ocelobetonovy most v Chlistov &, projekt, realizace

Spz#azeny ocelobetonovy most v
Chlistov &, projekt a realizace

Ing. Jaroslav Korbela ¥, PONTEX, s.r.o. Praha

IUvod

Predmgtem treSeni byl Zelezni ¢ni most o dvou stejnych polich rozp &ti
24.60 m na dvoukolejné trati Satov statni hranice - Kolin v km
229.415. Most se spodni stavbou s plosnym zaloZzenim z kamenného zdiva

v kombinaci s betonovymi k ridy ma dv & samostatné ocelové nosné
konstrukce. Na koleji &. 1 byla konstrukce p rihradov4 z roku 1870 a na

koleji &. 2 je plnost &nna z roku 1936. Ob & konstrukce jsou p rimopasove
se dv éma hlavnimi nosniky s horni otev renou mostovkou s d revanymi
mostnicemi s ploSnym uloZzenim. Spodni stavba byla n arusenad a
vykazovala degradaci betonu a trhliny v kamenném zd ivu. Nosné ocelové
konstrukce byly oslabeny korozi a m ely vyldmané horni pasnice
podélnik . ZatiZitelnost O. K. koleje ¢. 1 byla nevyhovujici; provozni

rychlost na této koleji byla snizena na 30 km/hod.

Pro nevyhovujici stavebni stav mostu CD rozhodla o nutnosti
rekonstrukce.

V pr tbé&hu zpracovani projektu bylo dodate ¢né& rozhodnuto o provedeni
sanace a opravy O. K. koleje ¢. 2 sou casné& s ostatnimi stavebnimi
pracemi. Tim by byl cely objekt rekonstruovan najed nou, cozZ povazuji

za velmi proziravé a prosp &sné rozhodnuti.

lSout &7 na projekt

Proto CD wyhlasila sout &Z na projekt. V rAdmci poptavkového rizeni
uchaze &i zpracovali pozadované 3 navrhy technického reSeni na
arovni studie (podminka vyhlaSovatele sout &ze) .
a VynenaO. K. vkol. ¢. 1 se zachovanim stav. O. K. na koleji &2
b Vymena O. K. v koleji ¢. 1 s upravenou stavajici O. K. na koleji .
2propr (bézné st é&rkové loze
0 Vymena ocelovych konstrukci v kolejich ¢.la2
Na zéklad ¢& vyhodnoceni sout &zni studie a nabidky zarove n hylo
rozhodnuto provest:
kompletni sanaci celé spodni stavby pro ob & koleje
b vyménu nosné konstrukce koleje ¢. 1 za novou ocelobetonovou
sp razenou s kolejovym lozem
© nosnou konstrukci koleje &. 2 ponechat ve stavajicim stavu a tu
reSit pozd &ji
Zpracovani projektové dokumentace bylo zadano Ponte XU s.r.o. Praha.
Soucasti nabidky bylo téZ stanoveni nabidkové ceny za p rovedeni
stavby, a proto bylo nutno pro G cely sout ¢&ze zajistit zhotovitele
stavby a garantovat nabidnutou cenu.
NasSe studie doporu ¢ila k realizaci variantu c. 2" vym &nu nosné
konstrukce koleje ¢. 1 za novou ocelobetonovou sp razenou s kolejovym
lozem ". Zbytkova Zivotnost O. K. koleje ¢. 2 byla uvazovana 30 rok U.
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Koncepce naSeho navrhu vrchni stavby byla zaloZzena na pouziti dvou
ocelobetonovych sp razenych nosnych konstrukci jako prostych nosnik U,
pouziti vodonepropustnych mostnich zav ér 1 typu 3W-80J pro Zeleznice s
montazi p ¥i cnym zasunem ve vyluce a pouZziti elastomerovych loZi sek.
Tato koncepce umoznila provést vyrobu O. K. celého jednoho pole
vcetn & ochrany proti korozi v mostarn ¢ a jako jeden montazni celek
dopravit na stavbu a ulozit na barky pro betonaz ze lezobetonového
Zlabu kolejového loZze. Pro ochranu proti korozi byl zvolen mén &
nakladn &jsi nat  &rovy systém z materialu s vysokym obsahem susiny.

Ochranu hydroizolace zajis tovala vrstva z liteho asfaltu.

Sanace spodni stavby byla navrZzena pomoci cementové injektaZze a
reprofilace betonovych casti. VeSkeré nové betonové casti byly
navrzeny z p  redem vyrobenych Zelezobetonovych prefabrikat u. Protoze
nebylo uvazovano s vym énou nosne O. K. koleje ¢. 2a sou casné bylo
navrzeno proinjektovani celé spodni stavby, nenavrh li jsme provedeni
novych uloznych prah . DalsSim d  tavodem bylo dosazeni minimalnich
stavebnich naklad a.

Pri komplexnim hodnoceni nabidek uchaze ¢a vybrala CD naSe reSeni
jako nejvhodn  &jSi. Podminkou CD pro zpracovani projektové doku-

mentace pro stavebni povoleni bylo navrhnout nové z elezobetonové
Ulozné prahy pro kolej ¢. 1zau celem dokonalejSiho zpevn éni staré

spodni stavby.

P rojektova dokumentace

3.1 Vrchni stavba

Konstrukce je navrzena pro zat gZzovaci vlak T a SZS (specialni
zat &Zovaci soustavu) pro t &Zky provoz dle CSN 73 6103. P rechodnost vyhovuje
zat &Zovacit rid € D4 p firychlosti 100 km/hod. Hlavni nosna konstrukce ma dve
prosta pole. Kazdé pole ma dva plnost &nné hlavni nosniky s kompaktnim
pr irezem se svislymi vyztuhami se sp razenou Zelezobetonovou mostovkou ve
tvaru kolejového loZze. Sp rahovacimi prost redky jsou trny. P ¥i cné
ztuzeni je p tihradoveé a je provedeno nad podporami, v p étin & a v polovin &
rozp &ti. Je p  ripojeno pomoci dilensky provad enych VP Sroub 1. Koncové
ztuzidlo je navrZzeno pro zdvihani nosné konstrukce vV p tipad & vym &ny
lozisek. Sou casti nosné konstrukce je revizni lavka. Navrh nosné
ocelobetonové sp  traZzené konstrukce vychézel z MVL &. 554 (1994). Vypo cet
tedy vychazel z meznich stav .
MEZNI STAVY vypo et zatizeni
uanosnosti la poruseni konstrukce plasticky extremni
Ib Unava pruzny provozni
1c ztrata stability tvaru pruzny extremni
Id poruseni spoje pruzny extrémni
pouzi- 2a | zachovani pruzného pruzny 1.05 X
telnosti pasobeni pr Grezu provozni
2b pretvo renia deformace pruzny provozni
2c | preskok plochy boulen i | pruzny provozni
u Stihlych st én
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P#i navrhu detail t byla pouzita &kterd nova reSeni, ktera se u nas

nevyskytuji ¢asto, jako nap ¥

W svislé vyztuhy st &n hlavnich nosnik u Vv jejich spodni casti nejsou
dotazeny k dolni pasnici hlavnich nosnik , ale jsou ukon ceny v dolni
cisti st &ny p ripojem s pouzitim VP Sroub u na desku ke st éng, p ri cemz
délka tohoto p ripojeni je stanovena vypo ¢tem na Unavu a u dolni
pasnice hlavniho nosniku odpada klinek (p ri  reSeni klinkem) ¢i ani
neni tazena pasnice oslabena otvorem pro Sroub (p ¥i  reSeni p ripoje
vyztuhy VP Sroubem)

B montézni vodorovné ztuZeni pro zabezpe ceni stability tla cené horni
pasnice  hlavniho nosniku je p ripojeno  pomoci  vodorovnych
sty ¢nikovych plech & ke st &n& hlavniho nosniku s tim, Ze tyto plechy
zustavaji trvalou sou ¢asti mostu; otvory po Sroubovém p ¥ipojeni jsou
zaslepeny VP Sroubem. Tim jsou vylou ceny tepelné zasahy do
konstrukce p  7i p ripadném od rezavanit é&chto plech @ a odpada dodate cné
tryskani p  ¥iprovad &ni ochrany proti korozi na stavb é

W odvod riovaci roury jsou velkopr ungrové a p rimé, takZe je tém &r
vylou ceno jejich ucpani b ¢hem celé Zivotnosti mostu a zaru ceno
jejich jednoduché cist &ni

hlavni nosniky maji Sikmé ukon ceni st &ny hlavnich nosnik & nad

podporami z d uavodda snadného p fistupu revizniho technika k vn &jSim

plocham st ¢&n nosnik & a mozZnosti umist éni odvod riovacich Zlab o pod

mostnimi za&v  &ry v p ripad & jejich mechanického poskozeni - havarijni
ptripad

3.2 Spodni stavba

Koncepce reSeni vychazela z pr tizkumu zdiva. Pro proinjektovani byla
navrzena sit otvor t se vzajemnou vzdalenosti vrt @ 500 mm s jejich
detailnim  rozmist énim do spar kamenného zdiva. Zasadn & byla
uprednostnena snaha o zachovani funk cniho odvodn  &ni oper za rubem, kde

se p redpokladala kamenna rovnanina. Proto byly vrty prov adény tak, aby
nezasahovaly svym koncem do této rovhaniny a tato n ebyla
zainjektovana. Na castech betonovych (k ridla havli ckobrodské opery) byl
odstran &n rozpadajici se beton, ponechan byl beton jen zdra vy a pevny.
Ten byl reprofilovan.

Pro bourani jsme navrhli uziti od Fiznuti pot rebnych c¢ésti p tavodnich
kamennych oper pomoci kotou cové pily velkého pr Gmeru. Za operami jsme
navrhli uziti deskovych Zelezobetonovych prefabrika tad s rimsou.
Prefabrikaty byly uloZzeny na vrstvu cementové stabi lizace, v které
bylo provedeno odvodn éni St érkoveho loze drenadZzemi s vyvedenim do

svahu nésypoveého t ¢lesa. Toto reSeni lépe zabezpe ci stabilitu zidky
rovnob &zné s osou koleje oproti reSeni pomoci tizné zidky zalozené na

svahu nasypoveho t ¢lesa. Projektové prace ( DSP+DZS a RDS ) probihaly
od 06/95 do 06/96.

Realizace stavby

Stavba nosnych konstrukci, vyroba prefabrikat G spodni stavby probihala

na udolni niv ¢ vedle stavajiciho mostu. Tyto prace v cetn & sanace
spodni stavby probihaly za neomezeného Zelezni ¢niho provozu. Za vyluky
Zelezni  ¢niho provozu na koleji ¢. 1 byla provedena pouze p reprava a
uloZzeni O. K. na barky vedle mostu a vlastni prace pri odstran  é&ni
stavajici O. K., Uprav spodni stavby, p ¥i ¢ného zasunu nové O. K. a
Upravy koleje ¢. 1. Dale to byla vyluka na koleji &. 2 pro vym  &nu
porusenych hornich péasnic podélnik i a provedeni ochrany proti korozi

mostovky.
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Stavebni prace probihaly od 11/95 do 11/96.

P oznatky z projekce a realizace

W vodonepropustny mostni zav &r typu 3W-80J navrhovat jen na vodorovné
desce mostovky; dilata cni sparu st eny kolejového loze p rekryt
plechem ti. min. 10 mm

W realizaci zadavat jen stavebnim firmam s p redpokladem, Ze jsou
schopny dodrzovat povolené normoveé vyrobni toleranc e

W loZiska kotvit mechanicky na styku s betonem ocelov ymi kotvami
(nap . try) a s oceli nava renymi zarazkami ve smyslu dokonalejSiho
zabezpe ceni proti vodorovnym U ¢ink am sil oproti reSenit renim p Fi
osazovani do plastbetonu ve stavu tekutém s nasledn ym vytvrzenim
pri podep reni O. K. na lisech

W podelny spad povrchu betonové desky dna kolejového loZze provad &t v
betonové desce jeji prom ennou tlous tkou (nap . vysparovanim
vodicich kolejni cek hladici listy ) - odpada vyrovnavaci vrstva
plastbetonu s naslednym problematickym reSenim odpov &dnosti p Fi
odtrhovych zkouSkach hydroizolace v p ¥ipad & Ze nevyhovi

W ochrana hydroizolace litym asfaltem oproti BRABANTU je vhodna
vzhledem velkému mnozstvi naslednych r tiznych stavebnich manipulaci
na mostovce

W pri cné spary v rimse provad &t z dob re stla citelného materialu
(nap . polystyren); izola &ni pasy nejsou vhodné; sparu je nutno
zatmelit pruzn &plastickym materiadlem

W tlous tku trubky odvod novace mimo zabetonovanou cast v desce
mostovky volit v hodnot & nev &tSinez 10 mm

B u O.K. minimalizovat rozsah a velikost spar, které je nutno tmelit
proti vnikani vihkosti

W uprednost novat systémy, u kterych se nemusi na stavb & dotryskavat

W pri navrhu bedn  é&ni pamatovat na takové konstruk ¢ni - reSeni, které
umoziiuje snadnou demontaz (po zabetonovani ' dochazi vii vem viastni
hmotnosti mokrého betonu k dotla ceni vSech prvk a bedn &ni v cetn &
spojovacich prost redk 1)

W pri zakladani barek v rece pamatovat na moznost podemilani, které je
doprovazeno nadm &rnym jednorazovym sednutim a z toho titulu k velkym
nep rijemnostem na nov & zhotovované konstrukci, zejména p Fi
tvrdnuti betonu nebo p ¥i montaznim spojeni jednotlivych dilc a p red
sva rovanim

B zhotovitelem stavby provad éna demontaz O. K. neni vhodnd pro opa-
kovani, navic zp tsobila podstatné prodlouzeni vyluky; je nutno uzit

postup 1 schvélenych zodpov &dnym projektantem a technickym dozorem
Investora

m jako velmi vhodné se projevilo p resné rezani kamenného zdiva
velkopr angrovou pilou, umoz nujici  rezatnap . UloZzny prah zarove ns
licem zav  &rné zidky ve vzdalenosti cca 2 mm

W zabezpe covat stavby zkuSenym odbornym vedenim v dostate ¢né kapacit &,
které umozni dohlizet na praci r tiznych pod zhotoviteli, kterych
miZze sou casné na stavb & p asobit hned n  &kolik najednou; zadavat
poddodavky renomovanym odbornym firmam se zkuSenym odbornym
vedenim. D dsledkem opomenuti vySe uvedeného bylo na této stavb &
roztrzeni nepopraskaného kompaktniho st redniho pili re z kamenného
kvadrového zdiva na 2 ¢ésti - ten musel byt nasledn & sanovan.

Ing. Jaroslav Korbela ¥, tel. (02) 4781 245, fax (02)461 038 PONTEX,
s.r.o., Bezova 1658, 147 14 Praha 4
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Premosténi Seifertovy ulice u Bulhara

Ing. Roman Safaf, SUDOP Praha a.s.

Zelezni¢ni mosty pfes Seifertovu ulici v Praze zajidtuji mimouroviiové kfizeni dvou
vyznamnych komunikaci - pfevadéji koleje severniho (vitkovského) zhlavi Hlavniho nadrazi
pres frekventovanou méstskou komunikaci.

V soucasné dobé se premosténi Seifertovy ulice sklada ze Sesti samostatnych nosnych
konstrukci, uloZzenych soubéZzné na operach ze Zulového zdiva. VSechny konstrukce jsou
ocelové, pfihradové, pfimopasové, nytovane, s dolni mostovkou, kolej je upevnéna pomoci
mostnic s ploSnym uloZzenim. Krajni konstrukce na strané smérem k centru je dvoukolejna
tfinosnikova; zbyvajici konstrukce jsou jednokolejné a maji po dvou hlavnich nosnicich. Volna
vySka nad komunikaci je 4.34 m - 5.21 m, volna Sifka od osy koleje se pohybuje mezi 2.07 m
- 2.20 m. Prakticky vSechny konstrukce maji hlavni nosniky, pfi¢niky, podélniky i ztuzeni
znacné oslabeny korozi; v nejlepSim stavu je konstrukce v koleji €. 24, ktera byla opravena v
roce 1993.

Pfemosténi Seifertovy ulice dnes tvoii nasledujici konstrukce (ve sméru od centra k Zizkovu):

1. dvoukolejna tfinosnikova nosna konstrukce rozpéti 20.60 m z roku 1871, sanovana
roku
1936 (prevadi kolej "Hrabovka" a stani¢ni kolej €. 1),

2. jednokolejna nosna konstrukce rozpéti 27.00 m z roku 1905, sanovana roku 1975
(kolej €. 2),

3. jednokolejnd nosna konstrukce rozpéti 27.00 m z roku 1905, sanovana v roce 1975
(kolej €.4b),

4. konstrukce z koleje €. 8 byla v roce 1992 vyjmuta bez nahrady,

5. jednokolejna nosna konstrukce rozpéti 26.90 m z roku 1894 (kolej €. 12),

6. jednokolejna nosné konstrukce rozpéti 26.90 m z roku 1894 (kolej €. 20),

7. Jednokolejna nosna konstrukce rozpéti 26.90 m z roku 1905, zesilend v roce 1993
(kolej €. 24); volna vySka nad komunikaci byla pavodné 3.97m, v roce 1986 byla
zvétSena na 4.34m.

Prvni Zelezniéni most pfes Seifertovu ulici (v té dobé OlSanskou silnici) byl postaven v roce
1871 v souvislosti se stavbou Hlavniho nédrazi (NadraZi FrantiSka Josefa), které bylo

otevifeno 14. prosince 1871. DalSi mosty byly postaveny v letech 1894 a 1905 bé&hem
rozSifovani nadrazi.

K prvni vyznamné Udpravé pfemosténi doSlo v roce 1965, kdy byla vyménéna nosna
konstrukce v koleji €.24. Pavodni konstrukce byla po havarii odstranéna a na jeji misto byla
osazena konstrukce vyrobena v roce 1883, ktera byla puvodné soucasti premosténi v km 1
627 trati Kfup4 - KoleSovice. Konstrukce byla rovnéz ocelova, nytovana, s pfihradovymi
hlavnimi nosniky rozpéti 20.90m. Pfed novym osazenim do koleje byla tato konstrukce



zesilena a opatfena novym ztuzZenim, byly upraveny nadloZiskové desky, vyménény horni
pasnice podélniki a nékteré kréni a pfipojné thelniky, doplnény nyty apod. (v roce 1961).
Vzhledem k tomu, Ze tato konstrukce méla vétSi rozpéti nez plvodni konstrukce z koleje €.
24, byla pfestavéna i jizni opera mostu - byl vybudovan novy ulozny prah ze Zelezobetonu,
ktery byl uloZzen z€asti na pavodnim zdivu a z&asti na zasypu za rubem opery.

V roce 1986 byla podloZena lozZiska konstrukce v koleji €. 24 a volna vySka pod mostem tim
byla zvétSena z 3.97m na 4.34m.

"Nova" konstrukce v koleji €. 24 vyhovovala pro prevedeni Zelezniéniho provozu, jeji
nevyhodou ale bylo malé rozpéti - pouze 20.90 m oproti 27.00 m u sousedicich mostu tzn., Ze
svétlost mostniho otvoru pod touto konstrukci byla asi 0 6.00 m mensi a tim limitujici pro cely
podjezd. Ponechani této prekadzky v mostnim otvoru by zkomplikovalo pfipravovanou
pFfestavbu pfemosténi, ktera ma probihat za vyluky vétSiny koleji a veskery Zelezni¢ni provoz
ma byt veden pravé po koleji €.24 - tzn. Ze tento most bude mozné odstranit az jako posledni.
Bé&hem prestavby pfemosténi bude Seifertova ulice zahloubena pod mostem asi 0 2.0m, coz
je mozné aZz po preloZzce tramvajovych koleji do nové polohy pfi jizni opefe. Mala svétlost
mostniho otvoru by tento postup znaéné zkomplikovala, a proto bylo v roce 1991 rozhodnuto

konstrukci z koleje €. 24 odstranit a na jeji misto osadit konstrukci delSi, kter4d bude bez
nahrady vyjmuta z koleje €. 8.

K realizaci uvedené Upravy pfemosténi doSlo v letech 1992 a 1993. Na podzim 1992 byla
pomoci dvou jefabl EDK 750 vyjmuta konstrukce z koleje €. 24. Pod konstrukci v koleji €. 8
byla zfizena vysouvaci drédha, po které byla konstrukce vysunuta za severni operu, kde byla
zfizena montazni ploSina. Na konstrukci bylo zesileno podélné ztuZeni, bylo upraveno
zébradli a podlahy a konstrukce byla opatfena novou povrchovou Upravou. Pro ovéfeni
materiadlovych vlastnosti pro prepocet konstrukce byly odebrany vzorky oceli. Na jafe roku
1993 byla konstrukce pomoci dvojice jefabti EDK 750 pfesunuta pficné do osy koleje €. 20,
poloZena na oplenové vozy a dovezena na nosnou konstrukci v koleji €. 20, odkud byla opét
dvojici jefabll EDK 750 pfesunuta na misto do koleje &. 24.

Pro nosnou konstrukci byla vyuZzita stavajici severni opera, ktera byla pouze sanovéna, a byl
upraven jeji ulozny prah. Jizni opera se vybudovala nova, umisténa asi 6 m za rubem
puvodni opery a zaloZend\na velkopramérovych pilotach vrtanych z Urovné Zelezni¢niho
télesa.

V poloviné Cervence letosniho roku (1996) byly u nosné konstrukce v koleji €. 12 zjiStény
trhliny ve sténach podélnikd dlouhé 15-25 cm. Po jejich odhaleni byl v koleji €. 12 zastaven
provoz a byla svolana kontrolni prohlidka, na zakladé které bylo rozhodnuto o vymeéné
poskozenych casti.

Bylo zjiSténo, Ze poskozeni podélnikd bylo pravdépodobné vyvolano koroznim poskozenim
stén podélnik v misté ukon&eni hornich pasnic, které vedlo ke vzniku vrubl a odkud se Sifily
Unavoveé trhliny sténami smérem dold.

Prace na opravé nosné konstrukce byly ukonceny v poloviné srpna a na mosté byl poté
obnoven provoz v plvodnim rozsahu, pfi¢emz na jednotlivych konstrukcich je v soucasné
dobé povolena jizdni rychlost 20 - 30 km/h.

Vzhledem k tomu, Ze vSechny nosné konstrukce maji podobné stéfi i obdobné usporadani, je
nutné pocitat s tim, Ze stejnd zavada se miZe objevit znovu na téZe nebo i na jiné konstrukci.

Prakticky veSkeré uvedené nosné konstrukce jsou na konci své Zivotnosti a jsou v technickém
stavu, ktery je poznamenan jejich stafim a znacnym dopravnim zatizenim. Nevyhovuji
dneSnim pozadavkum ze statického hlediska, z hlediska prostorové prichodnosti ani jizdni
rychlosti a proto se jevi jako nejvhodnégjsi feSeni souCasné situace kompletni prestavba
pFfemosténi.



V roce 1994 byla vypracovana pfipravna dokumentace pro modernizaci zapadni casti
Hlavniho nédrazi, do které je zahrnuta i celkova prestavba pfemosténi Seifertovy ulice a z
které byl zatim realizovan severni pfijezdovy podchod.

Navrh nového Zelezni¢niho mostu pres Seifertovu ulici byl od zacatku uréen nékolika
podminkami, mezi které patfi —

- nové kolejové feSeni severniho zhlavi, kterym je vylouceno prevést opét kazdou kolej
pomoci samostatné konstrukce s dolni mostovkou; vzhledem k uspofradani koleji je nutné
most navrhnout jako souvislou desku s priubéznym kolejovym loZzem, umoznujici realizovat
na mosté zhlavi v€etné kolejovych spojek,

- nové uspofadani prostoru pod mostem, kde jsou navrzeny tfi jizdni pruhy, dvé tramvajové
koleje a dva chodniky. Pro tyto Ucely nestaci stavajici svétlost mostniho otvoru, a proto se
predpoklada posunuti jizni opery smérem do nadrazi; u druhé -severni - opery se
predpoklada jeji sanace a vyuZziti i pro novy most, s vyjimkou varianty mostu s nosnou
konstrukci tvofenou predpjatym rdmem,

- pfi navrhu nového mostu bude nutné dodrzet ustanoveni platné normy, ktera
vyZaduje pro danou komunikaci podjezdnou vySku 4.20 m a rezervu 0.15 m pod
deformovanou nosnou konstrukci (byla podana zadost o vyjimku z normy, aby
rezervu 0.15 m nebylo nutné dodrZet),

- vzhledem k tomu, Ze novy most bude nutné navrhnout s pribéznym kolejovym loZzem a s
horni mostovkou, vyZzada si dodrZzeni uvedené podjezdné vysky zahloubeni Seifertovy
ulice pod mostem asi 0 2.0 m; zahloubeni za¢ne na kfiZovatce s Rehofovou ulici a na
kfizovatce "Bulhar" se vozovka napoji opét na stavajici niveletu. Zahloubeni se nebude
tykat chodniku a krajniho jizdniho pruhu, ktery bude slouZit pro obsluhu Pfibénické ulice.
Mezi nezahloubenym pruhem a zbyvaijici ¢asti Seifertovy ulice bude opérna zed délky asi
190.0m a vySky max. asi 2.0m,

-z dbvodu minimalizace zahloubeni pod mostem by méla byt navrzena nosna konstrukce s
minimalni konstrukéni vyskou; za vhodnéjSi se pfitom povaZuje most pouze s jednim
otvorem, tzn. bez stfedniho pilife. Takto FeSené premosténi nevytvaii pfekézku pro
soucasné ani budouci dopravni feSeni Seifertovy ulice pod mostem, a navic podstatné
omezuje prelozky inzenyrskych siti, kterych se pod mostem nachazi velké mnozZstvi

(plynovody, vodovod, kanalizace, kabely),

- bé&hem vystavby je nutné po celou dobu zachovat Zelezni¢ni provoz alespon na jedné
koleji (byla stanovena kolej €. 24), dadle musi byt pod mostem zachovan provoz tramvaji
(kromé kratkodobych vikendovych vyluk pro pfevedeni provozu na nové tramvajové
koleje), provoz péSich a pokud moZzno provoz osobnich automobil(i, alespori ¢aste¢ny.



Na z&kladé téchto podminek je novy Zelezni¢ni most je navrZen v nékolika variantach -

predpjaty Zelezobetonovy ram o jednom poli rozpéti 27.40 m (obr. 1la) - umoZnuje
pfemostit Seifertovu ulici jednim polem bez stfedniho pilife, betonova konstrukce je
pomérné nenaro¢na na udrzbu; nevyhodou je delsi doba vystavby a vétsi omezeni
provozu na mosté i pod mostem,

most o dvou polich se spojitou nosnou konstrukci z ocelovych zabetonovanych nosnikd (obr.
1b) rozpéti 11.30 m + 17.35 m, ktery m& malou konstrukéni vySku a umozZnuje rychlou a
jednoduchou vystavbu i snadnou udrzbu; nevyhodou je stfedni pilif a vysoka cena konstrukce,

most o dvou prosté uloZzenych polich s nosnou konstrukci z pfedem pFedpjatych
prefabrikovanych nosnikd se spfazenou Zelezobetonovou deskou, rozpéti 11.30 m +
17.35 m (obr. 1c) - vyhodou je opét rychla a jednoducha vystavba a snadna Udrzba,
nevyhodou ponékud vétsi konstrukéni vyska a stfedni pilif;

moZznou variantou je i obdobné konstrukce zmonolitnéné do spojitého nosniku, jejiz vyhodou je

v

trvajici vystavba.
Predbézné byly posouzeny i nasledujici konstrukce -

ocelovy prosté uloZzeny rost o jednom poli rozpéti 28.50 m - umoZfiuje navrhnout konstrukci o
jednom poli s malou konstrukéni vySkou, nevyhodou je pfedevsim vysoka cena,

most o jednom poli s prosté ulozenou nosnou konstrukci z dvojité sprfazenych nosnika (NDS,
systém "Preflex") rozpéti 28.50 m. Jedna se o jednoduchou a na udrzbu nenarocnou
konstrukci, umozriujici provést prestavbu pfemosténi v kratké dobé, bez stfedniho pilife a s
malou konstrukéni vySkou. Nevyhodou zlstava vySsi cena.

Z uvedenych moZnosti se jevi jako vhodné varianty bud’ predpjaty Zelezobetonovy ram, nebo

most s nosnou konstrukci z nosnikt NDS.

Na nasledujici strané jsou nakresleny vybrané varianty navrhovaného pfemosténi Seifertovy

ulice:

a) predpjaty Zelezobetonovy rdm
b) most s nosnou konstrukci z ocelovych zabetonovanych nosnikd,
¢) most s nosnou konstrukci z predpjatych prefabrikovanych nosniku se sprazenou

Zelezobetonovou deskou.



Obr.1 - Varianty nového pfemosténi Seifertovy ulice v Praze
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Statické zajisini z&nych konstrukci
HELBFEX

Ing. Jan Fiala, Star Products s. r. 0., Usti naloeim

V¢étSina budov z patku nasSeho stoleti byla postavena z celistvych Ydiké mnozZstvi
téchto budov pedstavuji tzv. "nouzové stavby", které byly vybudoy, aby poskytly fistreSi
rychle nafistajicimu poétu obyvatel. Rdni posuny, zfisobované otasnymi dlouhymi a
horkymi léty, istem strom nebo prosakujicimi odpady, Z&pnuji vznik prasklin zdnych
konstrukci.

Konstrukce zdiva se tize zhorsit, praskat, sesedavat a propadavat z nmiphgch divodi.
V¢étSina nedostatkje u z&nych budov zaficinéna vice nez jednim faktorem & pavrhovani
strategie opravy je obvyklgeba vzit v Uvahu, zda se jedna o kombinaci chatzéivia,
expanzi nebo smidvani, pohyb zaklad anebo vliv zatizeni konstrukce. | relativmalé
pudni posuny jsodasto dostéujici k tomu, aby se Spatpostavené budovy Zaly ve spojich
rozestupovat. Ani rozsahlé podchycovani zaklaskmize odstranit praskliny ve vrchni
staviz a ty také nemohou byt vyspraveny jejich vygolim.

Mezi nejdilezitéjSi Ukoly pati presna identifikace vSechiipin sowasnych problérin
Predmétem posouzenitstava wit, které faktory jsou primarni a dominantni a ktg¢sou
sekundarni nebo které jsou nasledkem jednoho pmabléyto problémy IzéeSit nebo jim
piedejit pouzitim celé Skaly kombinaci specialnidskh systému HELIFIX.

Patatkem 80. let z&l Helifix, spol. s. r. 0., spolupracovat s @hohim stavebniho
inZenyrstvi Oxfordské Polytechniky a byly provedeagty pro specialni klestiny. MySlenka
zapustit "Spiralovité draty" deidké malty v mirs vyhloubené spg@& ve zdivu nasla svoje
misto. Prvnim pouZitim bylo pochopitélstabilizovani nestavebnich prasklin "sesitim" iprot
ucinkam teplotnich a vihkostnich pohybBrzy poté se toto pouziti roz#d a pouzivalo na
nevelkém poétu budov. Tento novy zan byl v r. 1985 zahrnut do Evropského Patentového
Systému ( European Patent Application ).

Stavebni za®r, na kterém je toto zaloZzenaiegonava nedostatek dobrych vlastnosti zdiva v
pevnosti v tahu zavédim ocelovych klestin v oblastech tlaku. Snahowyofit uceleny
systém detail, ktery bude komplexnh reSit problémy konstruich poruch stavebnich
konstrukci. Vzhledem k neustalému vyvoji, jak vadil statického zaji&hi konstrukci, tak i

v celé sfée stavebnictvi afpdevSim s ohledem k nestejnorodosti jednotlivyetvedi jsou
navrhovany a zkousSeny-ve spolupraci s Vyzkumnymauesh stavebnictvi (Building



Research Establishment) nova a née®eni pomoci systému Helifix. Systémy jsou neustale
vyvijeny s tim, jak se objevuji #Si nové problémy; cilem je vzdy umozZnit efek#jgn a
vSestrangySi feSeni. Vyborné vysledky, kterych bylo dosazeridgstovani vyztuzi zdiva na
Middlesex University potvrdily kompaktibilitu pougch materiak.

V roce 1990 byly provahy testy klestin v Kanada jednim z poznatkbylo, Ze klestiny s
vlastnostmi pruzin jsou vhodné pro pouziti v ol#akts vyskytem ze&treseni. Nasledkem
navrhové studie byly provédy v souvislosti se seismickymi pohyby a paralelatahujicim

se k situacim prudkého poklesidy.

Pred uvedenim na trh jsou vSechny vyrobkylpe testovany ve spolupraci s British board of
agrement ( BBA ). Zajighi a opravy konstrukci byly a jsou zkouSeny od mrdsh zdi
kosteli po moderni ¥Ze, od most po tunely a vSechny druhy budov.

Systém Helifix zahrnuje pragtdky a systémy na vyztuzeni zdiva. Byla vyvinuti& ¢ada
vyztuzovacich t§yi z prvotidni nerezové oceli stiglusnym specifickym Hi-Fin tvarem.
Jednoduchy, jednodilny a vysoce vyuzitelny prodkéimbinujici osovou ( axialni ) pevnost s
piisluSnou roténi pohyblivosti k penaseni firozenych pohyb konstrukce. Jsou velice
snadno instalovatelné a vytvaexcelentni upinaci silu ve vSeckZzké pouzivanych
stavebnich materidlech ( vS8echny druhy cihel, feabetorii, kamene......).

Srdcem opravnych syst@mHelifix je vynikajici systém HeliBeam. HeliBeam waiva
obecnych princip z&knych staveb, fedevSim pak schopnost cihelného zdiva rozloziteati
smeérem do stran.

Systém HeliBeam je t¥en pruty HeliBar a specialni cementovou zalivkouiBtsnd MM2.

Zahrnuje uloZeni Sroubovitych nerez ocelovychipteliBar do gedem ukenych maltovych
loZi a jejich gipevreni zalivkou. Systém se pouziva na stahovani prasipiravy pekladi ,a
stabilizaci zdiva poSkozeného pohyby podléZiz jinych pficm. Zatizeni, které Zsobi



naruSeni zdiva je mozné eliminovat systétmem HehBegoskytujici horizontalnimu
maltovéemu hzku vyztuzeni, které vaze zdivo dohromady,fiwioSiroky mohutny nosnik,
pienasejici zatizeni konstrukce. DalSi tlaky nejstaSeny do struktury konstrukce a stabilita
je rapidrgé a ekonomicky z&tSena.

Unikatni patentovany proces, ktery se pouzivid yyrob¢ vyztuzi HeliBar,
zdvojnasobuje vyuzitelnou pevnost v tahu, kterdiseerezového, za studena valcovaného
vodiciho dratu dosahuje pomoci dvojiho zakalovani.

Pruty HeliBar jsou vyramy za studena z dratu kruhovéhaiezu a ve finalnich
etapach vyroby jsou vystavovany takovému zatizéai,by jakykoliv defekt vychoziho
materialu zfsobil zdeformovanici prasknuti. Jestlize takovyiipad nastane, je vyrobek
staZzen a tim se dociluje stoprocentni pevnostiegiity vyztuznych prui HeliBar. Sroubovity
tvar je jednou z §i¢in pruznosti spiraly. HeliBar sam o sobe f#i stejném zatiZeni napina vic
nez drat o shodném 4Fezu. Vzajemnym spojenim vyztuzi a zalivky dochazérkezeni
napinani prut HeliBar.

Dochazi ke mnohem menSimu napinani nez je tomgzoybh vyztuznych pruk
kruhového plifezu, které se nemohou spojit se Zadnym druhemkgadikteré jsou zavislé na
vlastni pevnosti spoje. Pruzné vlastnosti prHieliBar se ukazuji jako velice uzitee i
mimoradném pekraseni maximalniho projektovaného zatiZzeni, kd@ragi pisobit sily proti
rozestupovani prasklin.

Zapuséni vyztuze do pevné zalivkyfippiva k odolnosti &i vertikalnimu stihovému
nagiti bez toho, aby se nadmé ohybaly. Sroubovité plochy davaji vyniknout volném
prostoru okolo jadra vyztuZzi, kteréie byt vypl@no zalivkou. Zalivka vytvé silné reakni
plochy, které zabraiji ohybani a fenaseji tlaky do fdehlych zdnych ploch. Specialnim
profilem Hi-Fin, ktery zartuje vyborné spojeni ( vazbu ), prochaziedové jadro, které
zarltuje preneseni znmeého zatiZzeni jakiptlaku, tak @i pnuti.

Nedilnou sotasti systemu HeliBeam jak jiz byteceno je specialni cementova zalivka
HeliBond MM2, @ipadreé i polyesterova pryskijce PolyPlus. HeliBond MM2 je vysoce
acinna, plyny nevyvijici tixotropni cementova zalivkao spojovani kovovych seéasti s
vétSinou podklad zdéného typu. Nizky pogr tekuté slozky vzhledem ke sloZce praskové
vytvari tixotropni zalivku, kteraikladns zaplni vSechny dutiny. Diky sloZeni zalivky, ktera
v sol& zahrnuje i expanzivni slozku, jez kompenzuje sow&ni v zatuhlém stavu, dosahuje
takto polovéni hodnoty své pevnostiimamahani v tlaku ve stavu Uplného zatvrdnutppz
24 hodinach. B menSich opravach nebo vipadech, kdy je zapi@bi zatizit zdivo them



nékolika hodin po instalaci vyztuzi, je vyuzivdna gkyrice PolyPlus. PolyPlus je
polyesterova, dvouslozkova pryskyrice, miSefiénp v trysce z dvoda konzistentni kvality.
Je odolna &¢i vode, korozi a chemickym vligm.

Pro Britské drahy byly vyvinuty klestiny CemTies aé&lem opravy mosta od té
doby se os¥dcéuji i jako Standartni technika opravy klenbovycmétukci. Klestiny Helifix
CemTie jsou vyraiy z rovnych 8 mm prutHeliBar. Po celé délce jsou zpewy zalivkou
HeliBond MM2 a vysledkem jsou pinzalité klestiny,¢imz se zlepSi tahova i smykova
charakteristika f plném tahovém zatiZzeni. Klestina a malta je z&waddo pedem
vyvrtanych otvoil. VyuZiti ©chto klestin je pedevSim § stabilizaci klenbovych konstrukci,
vyboulenych zdi aipkotveni zdiva v mistechikeni nebo napojeni.

Systéem HeliBeam, reprezentovany kleStinami HeliRakleStiny CemTie jsou n&gstji
pouzivanymi z kotev Helifix. Vzajemnou kombinacitwdti idealni vyztuzny systém, ktery je
schopny odstranit specifické problémy v oblastiydeni zdnych konstrukci.
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Mezi dalSi specialni klestiny Helifix, kter@&si utity problém pat: Bowties - k
ukotveni vyboulenych zditpmo do trand stropni konstrukce. DryFix, RetroTie, ResiTie -
kotveni sendwiovych systém. TurboFast - aplikované kladivem pro spojovargdevsim

direvenych prvika ke konstrukci.

ReSeni samotnym systémem kotev Helifix nemusi by witealnimiesenim problému
poruSeni konstrukce. Vzhledem k tomu, Ze nezvyZaj&eni konstrukce dalSimi tlaky, ale
rozklada zatizeni a co mozné nejlépe vyuziva jigtepci konstrukce, je mozna kombinace i
s dalSimi dostupnymi systémy pro statické z&jiSkonstrukci.

Systém Helifix strukturalnich vyztuzitipasi rychlost, cenavusporny efekt a konstraki

jednotnost stavby tam, kde doslo k jejimu narugezifaty schopnostifenaseni zatizeni.

Technicka data

HeliBar
Jmenovity pimer 6 mm
Prifez 9,01 mm
Stoupavost zavitu 25/29 mm
Pevnost v tahu 995 N/mnr

Pryskyice PolyPlus

Doba p&atesniho zatuhnuti i teplog 15 °C
Pevnost v tlakuip teplog 5 °C

Pevnost v tahuipteplog 20 °C
Pevnost ve smykuipteplog 20 °C
Teplota vzniceni

Dodavané barvy

HeliBond MM2
Charakteristicka pevnost v tlaku
(50 x50 x50) mm, 20 °C

1 den 30 N/ mm

3dny 50 N/fmm
7 driv 65 N/ mnf
14 dri 80 N/mnf
10 - 15 minut

4 hod. - 50 N/mf

7 dni - 65 N/mnf

1 den - 6 N/mMm

1 den - 18 N/mm
32°C

dervena, Seda, Bda



ZkuSenosti s pouZzitim p fedem p #edpjatych nosnik i na mostech CD

Ing. Pavel Reho ¥

Vojenské stavby a.s.,0.z. Baraba

Vojenské stavby maji v mostnim stavitelstvi dlouhol etou tradici. Nase
jméno je spojeno s desitkami mostnich objekt G na celém uzemi

byvalého Ceskoslovenska.

VSeobecné problémy s d rive postavenymi prefabrikovanymi mosty

vedly az k nazor um, Ze tyto konstrukce jsou nevhodné. Prohlidkami

mosta t &chto typ @ jsme si ov erili, Ze problém mostu nebyva
vétSinou ve Spatném statickém névrhu nosnik G, ale ve Spatném
reSeni detalil . M tZeme rozebirat nekvalitni navrhy a provedeni

podélnych spar, technologickou nekaze n (kryti vyztuze, izolace,

atd.), nespravny navrh, zanedbané a nefunk cni p risluSenstvi most 4.
Toto nas vedlo v 70. letech k vyvinuti p redem p redpjatého
Zelezobetonového nosniku VST, ktery byl v roce 1992 zasadn ¢&
inovovan tak, aby nosnik vyhov &l evropskym normam EUROCODE 2 a ENV
206.

Nosniky VST maji v p ¥i cném smeéru jednoduchy tvar obraceného
pismene T s nem &nnou spodni p  Firubou pro vSechny délky nosnik G o
Si rce 730 mm. Prom &nna je pouze vySka stojiny. Nosniky Ize vyrab &t
v libovolnych délkdch od 7 m do 29 m a pouzit na je dno i
vicepolové mosty. Sp razen& deska je nedilnou sou casti konstrukce most ot
znosnik @ VST a vzajemna interakce nosnik  a desky ma rozhodujici

vyznam pro jejich nosnost.

Most v km 175.783 byl sou cast stavby CD, DDC Tunel c. 8,
rekonstrukce tunelu 1. kol. Brno - Ceska T rebova.



~.

Pavodni dvoukolejny most byl o 5-ti otvorech p res reku Svitavu a

pob ¥ezni cestu. Nosnou konstrukci dosavadniho mostu tvo rila ve
vSech otvorech cihelna klenba, spodni stavba byla k amenna. Otvor
¢l ab sv étlosti 3,7 m slouzil pro p &8i provoz a pro pr tjezd
vozidel vodohospoda rské a lesni spravy podél obou b rehua treky
Svitavy, v otvoru c.2a3sv é&tlosti 9,3 m je koryto reky Svitavy,
otvor ¢. 4 sv étlosti 9,3 m byl inunda ¢ni. Podle geotechnického

pr izkumu, ktery provedl SUDOP Pardubice v r. 1982 bylo cihelné
zdivo kleneb i zdivo obou op &r, mezilehlych pili ¥a i rovnob  &Znych
kridel zna &n& naruSené a most vyZadoval komplexni p restavbu.

Novy most byl navrzen jako jednokolejny (pro kolej ¢.1). Charakter
mostu byl p  fizp asoben mostni konstrukci pro kolej c.2, ktera se

nachazi vt  &sné blizkosti a byla postavena v ramci stavby Brno -

Ceska T rebova, rekonstrukce 2. koleje tunelu ¢.8. Novy most je
navrzen o 3 prostych polich, rozp éti 13.0 + 18.0 + 13.0 m, nosna
konstrukce je sp razend z p redpjatych nosniku VST - 92 a
monolitické Zelezobetonové desky. Most je kolmy. P restavba mostu
probihd za vylou ceného provozu, provoz je zajiStovan v sousedni-

koleji &. 2 po novém most &. Konstrukce byla po ¢itana na zatizeni
vlakem T (1,25 nasobek viaku UIC - 71 ) a SZS podle CSN 736203/86.
Zelezni ¢&ni tra  t na most & je jednokolejna (kolej ¢.1), svrsek je
tvaru UIC-60 na betonovych prazcich B-91, upevn éni bez podkladnic.
Niveleta koleje ¢.1 stoupa ve sm &ru stani  ceni (tj. ve sm éru Brno -
ceska T rebova) a je v celé délce mostu v p ¥imé. Konstrukce je
navrzena na rychlost 90 km/h (normalni vozové sk ¥in &), resp. 110

km/h (vykyvné sk tin &). Si  tka mostniho pr  ©jezdného pr urezu (MPP) je
uvazovana podle CSN 736201 jako v Siré trati. Obrys nutného
kolejového loZe je uvazovan podle mostniho vzorovéh o listu (MVL)
s, 211.

Generalnim projektantem a zarove n zpracovatelem projektu je SUDOP
Brno s.r.o. s tim, ze navrh nosnik a VST 92 v cetn & statického
vypo ¢tu nosné konstrukce a navrhu nosné vyztuze monoliti ckeé

Zelezobetonové desky zpracoval City-Plan s.r.o. Pra ha.



Za zapor konstrukci z nosnik @ VST je n &kdy ozna covana moznost

nasledné kontroly nosniku z podhledu. Ve zde uveden ém most & byla
ztuzidla nad podporami provedena pouze u dolnich p ¥irub na vysku
350 mm a u sp tazené desky na vySku 200 mm. Tim vznikne p ¥i vySce
nosniku 1250 mm volny prostor o vysce 700 mm. Zav érné zdi jsou
navrzeny v Si ¥ce 850 mm a jsou od lice nosniku odsunuty o 700 mm,

aby bylo vytvo reno dostate ¢né misto pro vstup do prostor mezi
jednotlivé nosniky VST 92 Vstupy do t &chto prostor jsou navrzeny

na obou op &rach po obou stranach.

Provad &ni mostnich konstrukci je v &novana zna c¢na pozornost z
hlediska navrhu konstrukce, p ripravy a vlastniho provad &ni stavhby,

se zvlastnim d trazem na kvalitu. Na kazdou stavbu se zpracovavaji

technologické postupy vystavby reSici detailn & zp usoby bedn éni,
armovani, betonaze a p redpinani jednotlivych konstruk cnich celk 1.

V roce 1994 byl pro Prefu Kn gzeves, kde se vyrab &ji nosniky VST
zaveden systém zabezpe ceni jakosti dle CSN ISO 9002. Na tento

systém jakosti vydal v roce 1995 Technicky a zkuSeb ni ustav
stavebni v Praze certifikat, ktery potvrzuje shodu systému jakosti
pro proces vyroby betonu, armatury a prefabrikovany ch dilc & s

normami CSN ISO 9002.

~

V sou casné dob & je mostni st redisko Vojenskych staveb sou casti

odst &pného zavodu Baraba, Praha 10 - Hostiva ¥, Zemské pravo 5.
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Méieni a analyza odezvy zatizeni stavajicich Zele&mich mosti

Prof. Ing. Hynek Sertler, DrSc. 1), Doc. Ing. JamsMentik, CSc. 2) Univerzita Pardubice,
Dopravni fakulta Jana Pernera, KDI (1), KDMPS (2u&:ntska 84, 530 09 Pardubice

Doc. Ing. Josef Van, CSc.

Vysoka Skola dopravy a spojov, Stavebna fakult&NKS

Komenského 52, 010 26 Zilina

Uvod

U starSich mostvystupuji do pofedi otazky jejich zbytkové Zivotnosti a bezpesti.

\% siti Ceskych drah je vysoky pet kovovych mosi, jejichZz stéi presahuje 50 rak a
jejichz

opravy, rekonstrukce nebo vy¢my budou vyZadovat obrovské naklady. Kroroelkovych
nakladi vSak velkou roli hraje i otazka gebného soumtdni finartnich prostedki a
vyrobnich kapacit. S ohledem na celkovou situacmj@zné provéagt pripadné rekonstrukce
pouze postuph Proto je mimeéadre dilezité objektivni rozhodovani o provozuschopnosti
jednotlivych mosi. K tomu je nutné mit Udaje o skuate€m stavu mostu a o jeho zatiZeni, a
vhodn@ kritéria pro posuzovani provozniigpbilosti. Jednim zéthto kritérii je tzv. provozni
zatizitelnost. Pracovnici dopravni fakulty UnivéyzZPardubice (Katedra dopravni infrastruktury
a Katedra dopravni mechaniky a provozni spolehliva® spolupraci s Katedrou stavebnich
konstrukci a mo$tVSDS Zilina v ramci ¥deckovyzkumné&innosti wnuji pozornost otazkam
provozni zatizitelnosti a spolehlivosti mibgthlediska:

- presrgjSi definice provozni zatiZitelnosti,
- aplikace pravépodobnostnichifistupi pri posuzovani spolehlivosti,

s @ihlédnutim k rozdilné situaci u maésprojektovanych a most které jsou jiz dlouhodabv
provozu [1 - 4]. Nova koncepce posuzovani stawdjicielezninich mosh je podrobgji
popsanav [1, 2]; zde proto pouze shrneme hlavidieniy.

Provozni zatizitelnost

Provozni zatiZitelnostZmostni konstrukce Ize &it z obecného vztahu [1]
Zr=(R-USj)/Sr (1)

kde R je odolnost limitujiciho prvku mostni konséite, S je dynamick& odezva téhoz prvku na

kratkodobé provozni zatizeni, [@S; jsou (&inky ostatnich zatizeni. Provozni zatiZitelnost tak
piedstavuje relativni unosnost limitujiciho prvku mmdskonstrukce vztaZzenou k hladincinka
realného provozniho zatizeni. Jeji hodnotacasm rozhoduje o fechodnosti konkrétniho
provozniho zatiZeniips posuzovanou mostni konstrukci (musi plagit>Z1). Ri urcovani
provozni zatizitelnosti je nutno respektovat, Zechdy tyto veltiny jsou nahodé promenne.V
takovem pipad: Ize vypa@et Z realizovat bd’ polopravépodobnostni metodou extrémnich hodnot
(majici pravdpodobnostni podstatu, ale deterministicky tvar)onptav@&podobnostni metodou
extrémni hodnoty funkce spolehlivosti. Pro prakéighouZziti je prvni z metod vhoggi, ale
jejimu SirSimu uplatini brani nedostatek statistickych (dajodolnosti prvi stavajicich most

a o realném provoznim zatizeni.



Pokud se t§e odolnosti prvlt stavajicich Zeleztimich ocelovych moét Ize statistické Udaje o
materidlovych vlastnostech (histogramyiedhi hodnoty, sirodatné odchylky a sdinitele
asymetrie rozé&leni) prevzit ¢ast&€né z literatury; viz nap [5]. Totéz plati i pro statistické
charakteristiky pifezovych vekiin. U velmi starych most jejichZ materialy a prvky mohly byt
vyrobeny nap jinymi technologickymi postupy, je ale nezbytr@pthovat a korigovat fislusné
Udaje hodnotami zji8hymi mefenim nebo zkouskami na konkrétnich konstrukcich.

Také hodnoty provozniho zatiZzeni ve vyrazu (1) niugehazet z Ud&j zjiSt€nych nmerenim.
Zde je tento pozadavek jeShaléha¥jSi, a to z vice @lvodi. Pravépodobnostni zjsob
posuzovani bezpaosti konstrukci Ppousti utitou, i kdyz prakticky zanedbatelnou
pravdpodobnost poruchy. Ta odpovida pr&vddobnosti, Ze skuteé zatizeni bude vysSi nez
skut&na unosnost konstrukce. Jejmeé, Ze v delSim uvaZzovangasoveém Useku existuje vyssi
pravdépodobnost, Ze se vyskytne tigqustré vysoké zatizeni. Proto jerqupokladana doba
provozu zohledéna i v norng pro navrhovani, resp. pevnostni vypoocelovych mosi [6].
Autori tohoto gispivku navrhli vychazet ip posuzovani starSich mdstze skuténosti, Ze se
mostni konstrukce periodicky prohlizeji v intenaemnohem kratSich, nez je celkova doba
Zivota, a doportili pfizpasobit hodnotu fipustné pravépodobnosti poruchyémto kratSim
intervalim [1]. Na zaklad tohoto gistupuje tak mozno povolit provoz i starSich koukti, u
kterych by striktni posuzovani podleegdpigi pro novy, resp. navrhovany most, mohlo znamenat
jejich vyrazem. Zohledini kratSich intervdl je dilezité i proto, Ze se v pbchu ¢asu néni
zatizeni trati, a dlouhodobé odhady jsou nejigéalfe znamo, Ze po mirném @datu zatizeni
nasich hlavnich trati v prvni polowirntohoto stoleti nasledoval velmi prudkgst, ktery trval
zhruba az do roku 1990. Od této doby doslét épvyraznému poklesu objemigpravovaného
zbozi a tedy i intenzity zatiZzeni. Je proto Zadouywi prepaitech, resp. posuzovani
provozuschopnosti masvychazet z Udéjo zatizeni, které Izetekavat v nejblizSéasové etap
rozumneé délky.

Nejspolehli¥jsi Udaje o skutmém provoznim zatizeni Ize ziskat experimentalrdétoce
meienim na realné konstrukci. Sledovanim provozu p&i debu je pak mozné ziskat statistické
charakteristiky zatiZzeni, vhodné pro aplikaci pgatiobnostnich metod, a to i v SirSingtitku.
Pro owteni €chto gistupi uskuténili pracovnici DFJP rreni nagti na vybraném Zelezimim
most s 24-hodinovym monitorovanim provozu.

M éreni

Méteni se uskutailo na znané frekventovaném mostna trati Praha Ceska TFebova (km
270,366). Jedna se o ocelovy most s pémegtmi nytovanymi nosniky profilu ,I". Na obr. 1 je
znazorgno dispozini feSeni mostni konstrukce s oZeaim umisini snim&t. Celkem 8
tenzometrickych dratkovych snigia(zn. Kyowa) bylo nalepeno pobliZetiu rozgti mostu na
obou hlavnich nosnicich, jednom podélniku a jedpdigniku (vZzdy nahte a dole), tak, aby
zaznamenavalyipdevsim svislé dinky provozniho zatizeni. Vyvody snitttabyly pripojeny k
zesilovaci aparata Mikrotechna M 1000, jejiz vystupy byly zavedersy mefici kartu ADC
1216 firmy Adicom Praha.osazenou do osobnihditpte. Méteni probihalo vzorkovacim
zpasobem (frekvence odhu dat byla zvolena 70 Hz), s digitalizovanim a adgénim
naneienych hodnot do patti, resp. na diskety. Bteni a ukladani dat bylizeno programem
INMES téze firmy. Tento program také unioje vlastni zpracovani sigrialgrafické zobrazeni
pribéht nagiti, zakladni statistickou analyzu jednotlivychéieni a popipact dynamickou
analyzu (spektrélni analyza kmitani apod.),
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Obr. 1 Dispoazini feSeni sledované mostni konstrukce, v - tenzométsokmae



Tomas Rotter.
Prepatet a experimentalni o¥ireni mostu v Holubow
Uvod

Cilem¢lanku je seznameni setgmbem statickéhotrppaitu starého ocelového Zelezniho
mostu v Holubo¥. Jedna se o nadstandardni expentep@et s pouzitim z&?ovaci zkousSky
s cilem maximalniho vyuziti vifitich rezerv v Unosnosti mostni konstrukce po dau |
zbytkoveé Zivotnosti.

Prepatet provedla Stavebni fakul@VUT Praha ve spolupraci s Kondeim Zelezninim
vyzkumem, spol. s r.0. v ramci Ukolu RVT D237102g@liRace a o¥ieni vybranych metod
diagnostiky Zelez&nich mosi.

1. Popis mostni konstrukce

VySetovana mostni konstrukcegqvadi tra Ceské Budjovice - Cerny Kiiz v km 15,365 fes
hluboké udoli s Holubovskym potokem. Most jeésmté blizkosti Zeleztini stanice Holubov.
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Obr. 1. Pohled atplorys mostu

Doc. Ing Tomas Rotter, CSc, Katedra ocelovych koksf Stavebni fakult& VUT,
Thékurova 7,166 29 Praha 6



Jedna se o ocelovyiipbradovy jednokolejny most o dvou polich s hornistogkou s
mostnicemi (obr. 1). Rozfi spojitého nosnikdini 2 x 41,94 m. Hhradové hlavni nosniky
jsou n¥izového typu, se svislicemi pouze nad podporamiélkou gihrady 2,33 m. VySka
hlavnich nosnik 4,45 m je konstantni po celé délce mostu. Osowdlenost hlavnich
nosniki je 3,2 m. Most ma dvpodélna ztuzidla, a to ztuzidlo podmostovkové &izlo v
roviné dolnich pas, a dale ma fiéna gihradova ztuzidla, ktera jsou untisé jednak nad
podporami a jednak v kazdéilpradt uvniti obou poli. Most nema brzdné ztuzidlo. VSechny
spoje jsou nytované. Pevna loziska jsou bedstim pilfi, pohybliva loZiska jsou na krajnich
operach.

2. Diagnostika mostu

Cilem provedené diagnostiky bylo¢ani skuténého sotiasného stavu mostni konstrukce a
ziskani podklati pro gepaet.

Ocelova konstrukce mostu je vzhledem k jehdi st@lobrém funknim stavu. ¥tSina plochy
je bez nétru, mira koroze se lisi podle typu piutelkow je vSak oslabeni priutmalé, a to
do 5%. Pouze iiXky dolniho ztuzeni v mistech uloZenie&né revizni lavky maji lokalni
oslabeni az 35%. Neni znamo, Ze by ocelova korstrbkla za poslednich 55 let feata.

Spodni stavba neni v dobrém stavu. Na operach byt oprava za@wnych zdi a
uvolnénych rohovych kvadr na ulozném prahu. Na gilije nutné vyplnit vnitni dutiny a
vyspravit uvolgné spary. Ve Spatném stavu jsou nasypove kuzely.

3. Fepaiet mostni konstrukce

Cilem pepaitu byl vypaet zatizitelnosti a figchodnosti mostu a stanoveni podminek, za
kterych mize byt v sodasném stavu provozovan.

Teoretickym modelem konstrukce byl prostorovy rakiadajici se z 962 prat Realnym
prutim byly piifazeny piifezové hodnoty vypdené podle archivni projektové dokumentace.
Excentrické pipojeni hornich pas hlavnich nosnik, pricnika a diagonal hlavnich nosrik
bylo vyjadeeno pouzitim fiktivnich prut Rovréz byla respektovana excentricita ve stycich
po délce hornich a dolnich gdkslavnich nosnik v disledku jejich odstugovani. Diagonaly
hlavnich nosnik byly na rozdil od skut@mosti modelovany tak, jako by v mistectiZieni
nebyly spojeny.

Staticky vypdet silovych velkin byl proveden programemilA PRIMA. Zakladni vypoet
byl linearni podle teorie 1f&du, po zpesréni rekterych vysledi byl pouZzit i nelinearni
vypocet podle teorie Zadu.

Vypocet silovych vekin od pohyblivého zatizeni byl proveden s vyuZziptitinkovych ¢ar
vybranych prvk z kazdé funkci skupiny (hlavni nosniky, podélnikii¢niky, podélné a
pricné ztuzeni), které s ohledem na jejich namahaai @stupovani pfirezu mohly ovlivnit
zatizitelnost konstrukce. Tytatipinkové ¢ary byly pojizé&ny jednak normovym viakem za
Ucelem stanoveni zatizitelnosti a jednakisfjuSnymi schématyiitd zatizeni za delem
stanoveni fechodnosti.

V nékterych ojediglych péipadech bylo f vypoctu Einka nahodilého kratkodobého zatizeni
od vlaku UIC wdome postupovano odchyénod CSN 73 6203, resp. od Rukiv pro
urcovani zatizitelnosti Zeleztmich mosi, ve snaze co nejiehawji vystihnout skuténé
namahani tohoto konkrétniho mostu s omezenou zbgtkdivotnosti. Konkréth se jedna
nag. o roznaseni svislého zatizeni od vlaku UICinh&dlejnicové podpory v postu 0,15 :



0,70 : 0,15 napravového tlakuiggmz byla respektovana ské@ vzdalenost mostnic 0,78
m. Nebo s ohledem na konsttmkieSeni mostovky a ulozeni mostnic byly vodorovtiéne
sily od ba@niho rdzu fisouzeny celému podélniku, nikoliv pouze jeho hoasiti.

Pri vypoctu zatizitelnosti byla pouzita hodnota vy¢pmvé pevnosti R= 226 MPa, odvozena z

vysledki tahové zkousky. Kdyby byla pouzita hodnotgHR80 MPa dle tab. 1 €SN 73
6232, byly by vysledné hodnoty zatizitelnosti vyranizsi.

Pfi vypoctu nagti ve vybranych prvcich byly pouzity na rozdil ogpectu vnitinich sil
prifezové hodnoty redukované o oslabeni korozi a deslanyty. Zvlastni pozornost musela
byt vénovana stanoveni vgmych délek jednotlivych prat pficemz bylo uvazovano pouze
rozhodujici vyboeni bul’ k jedné, nebo druhé hlavni ose setnasti Fislusného prutu.

Zatizitelnost podélniku afignika je velmi zavisla na mé spolug@sobeni mostovky s
hlavnimi nosniky, ktera je dana tuhostipeje podélniku k icniku. V daném fipac mostu

v Holubow deformaci pipoje o 1 mm v d#sledku osové sily v podélniku klesne
spolupisobeni mostovky na 2/3 celkovéhéinku pri uvazovani nepoddajnéhdipoje. Ri
vypoctu zatizitelnosti byl proveden odhad, ktery by¢i@n zatZovaci zkousSkou.

Vysledna zatiZitelnost mostu v Holukioye ukena minimalni zatizitelnosti z jednotlivych
skupin prvk:

hlavni nosnik - horni pas minZ =145

dolni pas 1,20

diagonaly 1,36
mostovka - podélnik 0,86

peicnik 0,78
podélné ztuzeni -podmostovkové 2,20

dolni 1,78
piicné ztuzeni - nad operou (0,31)

- vpoli (0,46) 1,20

piicné ztuzeni - nad piliem (0 )

Zatizitelnost mensi nez 1,00 je u krajniho podéinilprosted jeho rozgti a u prvniho
vnitiniho @i¢niku. U diagonal icného ztuzeni v poli spojitého nosniku byla vigea teorii

2. fadu zatizitelnost &Si nez 1,00. Hodnoty zatiZitelnosti u diagonéémého ztuzeni nad
podporami spojitého nosnikuiippouziti zakladniho vypgetnino modelu se vZmymi
délkami stanovenymi dIESN 73 1401 vychazeji v rozporu se skatsti velmi malé. Proto
bylo owieno namahani tazenych diagonaki psrynechani tléenych diagonal na
zjednoduSeném vygetnim modelu. V¥islené nagti bylo vyrazi nizSi nez vyp&tova
pevnost. TudiZ hodnoty zatizitelnosti uvedené odé@ch nebyly uvazovany pro stanoveni
vysledné zatizitelnosti mostu.

Prechodnost mostu je limitovana diagonalaiti¢mpeho ztuzeni, krajnim podélnikem a prvnim
vnitinim @ri¢nikem. Pro v8echny tyto pruty jéipustna pechodnostifdy C4 @i rychlosti 40
km/hod.



4. Zatzovaci zkouska

Zatzovaci zkouska mostu v Holubbge skladala ze zkousky statické a dynamické. Cilem
zagzovaci zkouSky bylo ateni pedpoklad statického vypé&tu a pipadna korekce
vysledki prepaitu.

Pri statické zkouSce byly &eny pihyby hlavnich nosnik vodorovna posunuti v posuvnych
loZiscich a porrna gretvareni na vybranych prvcich konstrukce. Svislé pryami@yby byly

v souladu s vypeienymi. Nangiené vodorovné posuny v loZiscich na operach bylySneez
vypoctené, coz swdéi o malé pohyblivosti givalcovych lozisek. Z rozboru naffenych
hodnot napti na prvcich mostovky vychazi skaté mira spolugsobeni mostovky s
hlavnimi nosniky pouze 65% z celkového spébgbeni stanoveného zaedpokladu
negretvaitelnych @ipoji podélniki k pricnikim. Vysledky statické z&fovaci zkouSky
potvrdily spravnost volby statického chovanippeje @icniku k hornimu pasu aftipoje
podélniki k pri¢niku a dale potvrdily oprawnost Uvah ohledhdiagonal picneho ztuzeni.

Pri dynamické zkouSce byly pomoci dynamického bedh i zatZovani razem vySgny
vlastni tvary kmitani a jejich frekvence. Tyto hotiy slouzi jednak k porovnani s
teoretickymi hodnotami za ¢élem verifikace nejléhawjSiho vyp@etniho modelu
konstrukce a jednak jsou srovnavacimi hodnotambddoucna $ monitorovani zmn v
mostni konstrukci.

5. Zawr

V dnesni dob pii vypoctu zatizitelnosti starého ocelového Zelémitio mostu neni ani tak
dulezitd volba vypoéetniho nastroje (hardwaru a softwaru), jako vollegpiiéhawjSich
predpoklad statického chovani jednotlivych privia gripoji mostni konstrukce. ina volba
muze ovlivnit vyslednou zatiZitelnost mostni konstrekcela zasadnim &gbem. V daném
piipadt pouziti zakZovaci zkousky prokazalo oprawnost i takovych fedpoklad, které
nebyly plré v souladu s normativnimi poZadavky a které bea r&busky by bylo obtizné
obhajovat. Optné se potvrdila Gelnost experimentalniho zj&ti skuténé meze kluzu
pouzittho materialu. Dynamickd #abvaci zkouSka prokédzala moznost videdni
konstrukce § zatizeni rAzem, coz dava do budoucna moznoséleva rychlého opakovani
této zkousky zadelem zjiS&éni zmen v Unosnosti mostu.



Diagnosticky pr tuzkum Zelezni  ¢nich most @ — zkuSenosti

Ing. Vladislav Vodi cka — PONTEX
Od roku 1994 zpracovala naSe spole enost diagnosticky pr tizkum pro
114 mostnich objekt G jako sou  cast pr  tzkumnych praci na koridoru
CD v ramci zkapacitn &ni trati D &cin - B reclav. Nejv  &tSi mnozstvi
pr aizkumt bylo provedeno pro Useky Svitavy - Ceskd T rebova, Ceska
Trebova - Choce 1, Bubene ¢ - Kralupy a Kralupy - Vra nany. V
sou casné dob ¢ dokon c¢ujeme pr uzkum vybranych mostnich objekt v
Useku Lovosice - Hrobce. Celkem byl pr tizkum provad én u 61
kleneb, 36 desek a 17 ocelovych nebo prefabrikovany ch most 1. U
deskovych konstrukci se prakticky z 90% jednalo o z abetonované |
nosniky nebo kolejnice. Material NK kleneb je patrn y z grafu .
1. Pr uazkum byl prakticky ve vSech p ripadech provad &n jako
sou cast geologického pr tizkumu trasy.
[Klenby - rozdéleni podle zdiva NK
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cihelné cih.smid. kvadrové kvad.smis. lomové betonové

V ramci pr  tGzkumu bylo provdd  &no zam &reni objektu, ur ceni ti. *
zdiva oper, hloubky zakladové spéry, ur ceni pevnosti zdiva, |
pevnosti betonu, pr ameru a polohy vyztuze, typu pouzitych t |

nosnik 1 a jejich p ripadné oslabeni korozi.

U vSech objekt @ bylo provad  &no stavebni zam  &reni a vypracovani
prehlednych vykres . Dale bylo provad &no zjist  &ni tlous  tky zdiva



oper a tlous tky zdiva kleneb a ov eéreni hloubky z&kladové spary.
K ur ceni tloust &k zdiva byly provad &ny jadrové vrty 0 50-70 mm,
které slouZzily zarove n kodb éruvzork 1 a k popisu kvality zdiva.
Soucéasti zam &reni objektu bylo provedeni prohlidky s popisem

zavad a rozsahu poskozeni nosné konstrukce a spodni stavby.

U zd &nych konstrukci byla zjis tovana pevnost v tlaku zdiva podle

CSN 730038. Pevnost zdiva byla ur covana na zaklad & pevnosti

zdiva kamene p ripadn & cihel (vzorky odebrané z wvrt a  byly

~

destruktivn & zkouSeny v laborato ¥i). Pevnost malty byla
ZjiS tovana bu d na vzorcich odebranych ze zdiva anebo pomoci

"Ku serovy vrta  &ky" (zkuSebni metoda vypracovana v TZUS). P

ia

zjiS tovani pevnosti zdiva se o0sv e&dcil odb é&r vzork 1 zdiciho

materidlu a pouzité malty z jadrovych vrt 1, které byly provad
na celou tlous tku spodni stavby. Vlastni licové zdivo je ve
v&tSin & p ripad a provedeno z jiného materialu, spary jsou nov
vypln &né cementovou maltou a jeho pevnost je vzdy odliSna

pevnosti vlastniho zdiva, které je za timto obklade m.

Vyhodnoceni vodnich tlakovych zkousek a ur ceni  mezerovitosti
zdiva je provad &no podle  CSN 737508. Toto vyhodnoceni muselo byt

vypust &no u praci provad énych v zimnich m gsicich, kdy je
provad &ni vodnich tlakovych zkouSek t &zko realizovatelné.
Vyhodnoceni mezerovitosti na zaklad & vodnich tlakovych zkouSek

povazuji pouze za hrub & informativni a tyto vysledky nejsou vzdy

spolehlivé. K ur ¢eni stavu zdiva se vice osv eédcuji jadrove

vyvrty, na nichz je mozné spolehliv &ji popsat stav zdiva a jeho

pripadnou mezerovitost.

U deskovych konstrukci bylo provad &no ur c¢eni kvality betonu

&né

(D¢

od

pomoci Schmidtova tvrdom éru. Dale bylo provad &no ur ceni mnoZstvi

a polohy vyztuze u Zelezobetonovych desek a u zabet onovanych |

profii & wur ceni velikosti, typu pouzitych nosnik G a jejich

pripadného oslabeni korozi.

Na zaklad & provedenych pr  Gzkumu byla sestavena databaze mostnich

objekt @ a bylo provedeno vyhodnoceni nej cast &jSich zavad, které



se vyskytovaly u jednotlivych typ u konstrukci. Z celkového po ctu

sledovanych objekt t byla spodni stavba provedena u 46 most Uz
kvadrového zdiva, u 32 z lomového zdiva, u 25 z bet onu au 7 ze
zdiva smiSeného. V grafu c.2jep rehled hlavnich zdvad spodnich
staveb sledovanych objekt U.

LHIavn:' zavady zdiva spodni stavby

bez zav. (3)

~—nezjist. (4)
por.zdivo (6)

por.povrch (8)

trhliny (29)
porus.rohy (29)

Nej cast &jSimi zjist &nymi zavadami bylo poruSené zdivo v rozich
oper, zdivo poruSené trhlinami a silné zatékani do zdiva. Bez
zavad bylo pouze 2.5% sledovanych objekt . U zdiva z lomového

kamene bylanej  cast &ji poruSena malta.

Nosna konstrukce kleneb byla u 16 objektu provedena z kvadrového
zdiva, u 13 z lomového zdiva, u 10 z betonu, u 9 z cihelného a u
13 ze smiSeného zdiva. V grafu c.3jep rehled nej cast gjSich

zavad zdiva kleneb.

Nej cast &jSimi zavadami zde byly trhliny ve zdivu a siln & po- *
rusené zdivo (rozpad zdiva ve v &tSich plochach). Bez zavady bylo

pouze 3.3% sledovanych objekt U.



e

LHtavm zavady NK kleneb graf .3

bez.zavad (2)

zatékani (5) /—porus.malta (4)
/- nezji. (2)
NS poprs.zdi (3)

trhliny (22)—~J
porus.zdivo (19)

por.povrch. (4)

U zd &nych konstrukci byla v étSina zavad zp tsobena dlouhodobym
zatékanim do konstrukce. Jako nejhorSi zp tisob mozné opravy se u

t &chto konstrukci jednozna &né jevi provedeni torkretu na jejich

vn&jsim lici. Pokud u t échto konstrukci nebylo provedeno
odizolovani rubu zdiva, doSlo nasledn & ke zvySeni vlhkosti a
vyraznému poskozeni zdiva. V &tSina  objekt @ "rekonstruovand"

timto zp 1usobem byla doporu  cena k demolici.

Bohuzel se jest & dnes setkavdme s p ripady, kdy se torkretovani

zd énych konstrukci navrhuje jako vhodna metoda jejich sanace.
Pokud neni zamezeno zatékani do konstrukce, coZ se da zajistit
pouze u NK, dojde pouZzitim této technologie spisSe k poskozeni

objektu, nez ke zlepSeni jeho stavu.

U deskovych konstrukci provedenych ze zabetonovanyc h valcovanych

| nosnik & nebo Kkolejnic byla nej cast &jSi  zavadou koroze
ocelovych profil t. Vyrazn &jSi oslabeni bylo zjist é€no u 25%
sledovanych objekt U.

Zde se rovn &Z na rozsahu poSkozeni vyrazn & projevilo Spatné
provedeni torkretu nebo omitky na spodnim lici kons trukce, které
branily odtoku vody, kterA do konstrukce pronikla v p ripad &
porusené izolace. DalSi castou zavadou je u tohoto typu
konstrukce silnd koroze dolnich pasnic v mist & ulozeni / na
podpory (rovnh &z v d usledku zatékani na ulozné prahy z rubu op &r.

Prehled hlavnich zavad deskovych konstrukci je v graf u c.4.



[Hlavnf zavady deskovych konstrukci - zabet. | nosm“:ﬂ

ostatni (4)

zatékani (4)

trhliny (2)

povrch.kor.l (11)

silna kor.l (9)

DalSi zavada, kterd se u sledovanych objekt G velmi casto
vyskytovala, bylo nadvySeni &t érkového loZze na mostnich
objektech. Celkem b &zné bylo nadvySeni kolem 0.2 az 0.3 m, ale u

n&kterych objekt t dosahlo i 0.5 m, coz se velmi nep Fizniv &
projevuje na zvySeni stalého zatizeni p redevSim u deskovych a

tramovych konstrukci.

Przkum most @ provedenych z p redpjatych prefabrikovanych nosnik ol
byl provdd &n pouze ut rech objekt @. Vzhledem ke zkuSenostem z

obdobnych  silni ¢nich  most &  doporu cujeme v &novat t émto
konstrukcim zvySenou pozornost a provad &t jejich pr tzkum ve
veétsSim  rozsahu.  Minimaln & je nutnd podrobna prohlidka

konstrukce, informativni ur ceni pevnosti betonu, zjist eni
hloubky karbonatace, tlous tky kryci vrstvy vyztuze, zjist eni
pripadného chemického vlivu ovzduSi a kontrola p redpinaci

vyztuze.



ZkuSenosti z prowrovani zpisobilosti vyrobai ocelovych mostnich konstrukci
pro Ceské drahy
Ing. Milan Kuera -CD, oddtleni most a tuneli S13 DDC

Uvodem

Harmonizaci pedpisi a noremCR s Evropskou unii dochazi a dojde k omezeni razpatiadavi
dozoru statu ifd zajiovani kvality produkce pragdnictvim orgaf statni spravy. dzisg
odpowdnosti se fesouva do dodavatelsko @datelskych vztal Zarove se zvySuje komplexni
odpowdnost vyrob& a dovozé za gipadné Skody, které spgebiteiim vzniknou dodanim
produkce nebo sluzeb. Tento trend se promitl idmrac. 266/94 Sh. O drahach, ktery jiziasi
problematiku odborné zgobilosti vyrobd OK.

Prov éfovani zp asobilosti vyrobc ¢ ocelovych konstrukci

Prokazovani zjsobilosti pro dodavky stavebnich praci pro CLxigé obecw platnymi gedpisy,
platnymi ¢eskymi normami (SN), technickymi normami Zeleznic (TNZ) a technicky
kvalitativnimi podminkami stavelD (TKP). U vybranych praci ustanovily nebo stan@@ v
souladu s pravy investora dalSi podminkysagbilosti. Jednou z¢thto ¢innosti je provaghi neboli
vyroba a montaz ocelovych mostnich konstrukci. jrakazovani zfsobilosti v oboru ocelovych
konstrukci stanovi oborova norm@SN 73 2601 Provéaahi ocelovych konstrukci, zna Z2.
Prowtovani zgisobilosti u CD upravuji ,Zavazna pravidla. OK/01/95". Na zakla# téchto
pravidel jsou zhotovitelé ocelovych mostnich koulsti proCD podrobovani protrkam za dasti
experfi CD, a to v ramci certifikace systému jakostii Brovéiovani zpisobilosti se vyuziva
spoluprace akreditovaného certifikého organu - Vyzkumného Ustavu pozemnich stavahaPs.
p. vybraného na zaklagrovedeného vysovémiizeni v z& 1994.

Specifikace pozadawkna zpisobilosti vyrobé s gifazenim k jednotlivym drdlm nebocastem
mostnich konstrukci a konstrukci pozemnich stagebgesréna v Technickych a kvalitativnich
podminkéch stavetD, kapitole 19 - Ocelové mosty a konstrukce, tabulcl a 2 - viz téZ ffloha
tohoto gFispivku. Je pateba pipomenout, Ze uvedena pravidla se tykaji vydav&dzsteni
Velkého pfikazu zmgisobilosti®, ozn&eného v tabulkach jako (R).

Prabéh prov érek

V z&wru roku 1994, po formulaci a tgsréni zakladnich podminek a certifikdich postup byly
zahajeny prvni prairky vyrobdi. Certifikat, neboli ,roz&eny Velky pfikaz zpisobilosti" vydany
za (asti Ceskych drah, byl k dnesnimu dni jiz deh 11-ti organizacim (podlefifpZzeného
seznamu). DalSich asi 6 organizaci je v ceriifian fizeni, &€sre pred vydanim certifikatu.

Povinnost prokazovani #pobilosti se vztahuje nejen na mimodrazni orgaeizaéirmy, ale také
na vlastni slozky’D. Jedna se o Gtvary vhifho dodavatele SDC, které maji z&mieké cety a
pracovis¢ zabyvajici se prov@&dim ocelovych mostnich konstrukci. Certifiké fizeni bylo jiz
zahajeno u dvou SDC, u ostatnich sedpoklada podaniriinlasky do konce roku 1996.



ProtoZe od prvnich préwek plynul vice jak jeden rok, bylo jiz zahdjeno/mir kolo periodickych
roénich kontrolnich audit F¥i téchto kontrolnich auditech se ze strafi® uplatnit zkuSenosti s
jednotlivymi vyrobci ziskané u konkrétnich realiamych zakazek proD.

Prowrek vyrobd@ za CD se na zaklat powieni vrchnihoreditele DDC zéastiuji stidaw dva
pracovnici. Belem provrky je owieni shody dokumentovaného systému jakosti, kvafitpbni
dokumentace a kvality vlastniho pro¥éd ocelovych konstrukci s poZadavkgskych norem,
technickych norem Zeleznic, technickych kvalitaioim podminek (zejména kapitola 19) a
obecnych pozadavkna ocelové konstrukce v Zelegmim provozu.

Prowrky CD jsou provadny predevsim jako vertikdini audit. To znamena, Ze g@olana a
prowérovana konkrétni zakazka v souladu s tokem materiide tedy o prawku procesu od
zahgjeni obchodniho fipadu, uzakeni smlouvy, pro&teni projektu, zpracovani vyrobni
dokumentace, nakupovani, skladovani a evidenceadditio a fidavného materialu,ips vlastni
vyrobu a jeji kontrolu a zkouSeni, manipulaci, @deni protikorozni ochrany, archivaci
dokumentace i vlastniizeni jakosti. Zasahuje tak d@&tSiny prvki systému jakosti, tak jak je
zname z norem IS@dy 9000.

Pri provérovani konkrétnich zakazek jégalevsim posuzovana shoda s ustanovetdhid norem:

« CSN 73 6200 Mostni nazvoslovi

« (SN 73 6201 Projektovani mostnich objekt

« (SN 73 6205 Navrhovani ocelovych mostnich konstrukci

« (SN 732601 Provaai ocelovych konstrukci

« (SN 73 2603 Provaai ocelovych mostnich konstrukci

« TNZ 73 6260 Ocelové podlahy na nosnych konstrukg@bznénich mosi

« TNZ 73 6261 UloZeni mostnic na ocelovych nosnyahskwkcich Zelezdnich most
« TNZ 73 6265 Navrhovani konstrukci mést podobnych

a dal3ich noremifslusnych k ufittmu bodu roz$éni podleslanku 205 Z2°SN 732601.

K prowiovani zvlastnich procésjako je sv&ovani, nytovanéi provadni trecich spaj se vyuziva
odbornych expeit VUPSu. Kazda prasrka je podrob& dokumentovana a zé&ecna zprava
obsahuje vysledky prévek jednotlivych expeiit

Vydani technicky kvalitativnich podminek stav€b a jejich disledné uplatovani ve smluvnich
vztazich vyjasnilo a zjednodusSilo situacki provérkach. UZz se u vyrolic nesetkavame se
stanoviskem ,, ale tato norma je pro nas nezavaBrasgsSnym krokem bylo i vydani statni normy
pro provadni ocelovych mostnich konstrukci jak&N (dive ON a TNZ).

ZkuSenosti z prov érovani

Skoro u vSech vyrolicjsme se setkaliip provérkach s otekenosti, vaficnosti a zajmentesit
neshody, fipominky a doporéeni proiovateli. Postehy z pro¥rek rozdlit do nékolika bodi:

. U vyrobal OK, kteri jiz proSli prowrkami zahraninich odirateli nebo jsou drziteli
zahrantnich certifikadfi renomovanych zkuseben, je dokumentace systémustjaka



velmi dobré drovni. Také Grosiestredniho a vySSih@lanku odborného personalu a
dozoruje dobra. Proti minulosti je patrné zvySecahhické arovi

. DalSi skupina vyrohicméa zpracovan systéffzeni jakosti na slusné drovni, systém vSak
neni zcela zazit a genén do vlastniho vyrobniho procesu.

. U nekterych vyrobd@ je poteba vice posilit roli, pravomoci a odgowmost technické
kontroly (OTK¢&i ORJ), jako vlastniho kontrolniho a zkuSebniho orgéjrobce.

. VétSina vyrob@ ma vcelku dobré technické vybaveni. Vstupni trpskaakladniho
materialu jako jedna ze zakladnich podminek prolitkiavyrobu OK se stava
standardem.

. Podceno se zda byt celkové findle vyrobené ocelové kakst - protikorozni

ochrana. Mala g& wnovand této problematice se projevuje také&tgim prosazovani
.bezudrzbovych" betonovych konstrukci.

Zaveér

Lze konstatovat, Ze Apob owfovani zgisobilosti za Gasti zastupt CD se oswdiil. UmoZiuje
Ceskym draham jako odtateli specifikovat a affovat si své pozadavky. S&asré umozni ziskat
dobry gehled o moZnostech a urovni jednotlivych vymbler vyuzit je pi zadavani praci. V
neposlednifack vyuzitim pozadavik predmstovych norem a pozadafrkodbiratele D) pri
hodnoceni zhotovitele se do jisté miry omezuj&tér,papirova” formalnost pravek systému
jakosti podle noreniady 1ISO 9000. Jako kazdy zakaznik nenakupDjisystém jakosti, ale hotovy
vyrobek. Sebelepsi prérka zpisobilosti vSak nefize zabranit ve vyrabzmetku, a také neiie
nahradit kvalitni pejimku zdkaznika u vyrobce. VytiavSak utitou zaruku - dvéru v to, zeje
vyrobce schopen vyrobit kvalitni vyrobek a trvatiiovat kvalitu produkce.

V rdmci piipravy programu pi o jakost v oblasti staveb Zelesriho spodku WD se gipravuiji
urtité korekce zavaznych pravidel OK/01/95. Celkovatadika proérek vSak astane ve své
podsta¢ zachovana.



Seznam certikovanym vyrobcti ocelovych konstrukci provéfenych za G&asti CD

Rozsah opravnéni dle CSN 73 2601 72
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Vitkovice,a.s., Divize 800, Vitkovice 5 mostni konstr pro CD. vyroba i
Ocelové konstrukce OSTRAVA vV IVIvIY VIVIVIVIVIY a)azk) 3091998 montaz
DT vyhybkarna a mostarna, spol s r.o. N . X .
PR(\%‘IYEJOV P v [ V|V YARAR4 a),b),c),h),i),j) 1.3.1999 mostni konstr. pro CD: pouze vyroba
KruSnohorské strojirny, a.s., 434 01 vV ivivivIiv v | v a),b).¢),d),e).i).K) 30.9.1998 mostni konstr pro CD- vyroba i
Most Komofany 0).€).0).€).1), T montaz
D5, a.s.-Tfinec, provoz zamecnickych * mostni konstr. pro CD: jen vyroba a
dilen, 739 70 Tfinec v viv 2),b).c) 1.4.1999 montaz konstr. mostim podobnych
MGT Group, 700 30 Ostrava - * . mostni konstr. pro CD: pouze montaz
VVySkovice v v v a),b).) 16.1999 konstr. mostdm podobnych
Hutni montaze, a.s., divize 100, a).b),c),e),,q),h), . X, .
HruSovska 20, 702 28 Ostrava v |V |V VI Vv I VIV IV V]|V ik 1.9.1999 | mostni konstr. pro CD: pouze montaz
I\Bﬂgs;arna, a.s., 693 84 Hustopece u v |V v VI v I iv|v a),b),e),q),h),i),)) 1.9.1999 mostni konstr. pro CD: pouze vyroba
DESMO s.r.0., Rva¢ovskéa 854, 512 51 * . mostni konstr pro CD. pouze vyroba
Lomnice nad Popelkou v v v 2),b).). 31.8.1999 a montaz lavek pro pési
Hutni montaze Ostrava a.s., Mostarna )
Sviadnov, Nadrazni 289, 739 25 v |V VIV IVIVI VIV a),b),e),f),q).h), 317.1999 mostni konstr. pro CD: pouze vyroba
Sviadnov-FM
- . . mostni konstrukce pro CD: vyroba a
Transporta,a.s., Divize 40, Primyslova * . N p .
890, 53713 Chrudim v a) 30.4.1997 montaz mostu a konstrukci mostim
podobnych
Kralovopolska jefaby a.s. Brno, 660 90 v | v v v |Iv a,0).9)0).0) 1.10.1999 mostni konstr. pro CD: vyroba i
Brno 0).9).1)) T montaz
Poznamky

1) Mostnimi konstrukcemi se dle CSN 73 6205 rozumi konstrukce mostt, konstr. Mosttim podobné a lavky pro p&si

2) Montazi se rozumi staveniStni montaz vyrobené ocelové konstrukce, dilenska montaz je soucasti vyroby




TABULKA 1 - OCELOVE MOSTNI KONSTRUKCE

Konstrukce (¢ast konstrukce)

Vyrobni
skupina

Prikaz
zpisobilosti

Materialové
naroky

Dokument
kontroly

Hlavni nosné¢asti mosti a propustki

« hlavni nosniky (hlavni nosny systém)

» mostovka (Zlab kolejového lozeiigniky, podélniky)
« ztuZeni a vyztuhy, které jsotipojeny k hlavnim
nosnikim a mostovce

« sloupy ¥etré patnich plech, vyztuh a kotevnich
Srouhi

Aa

3.1.C

Vedlejsi nosnéCasti mosti a propustkii

« ztuZeni a vyztuhy, které nejsotigmjeny k hlavnim
nosnikim, hlavnimu nosnému systému nebo k
mostovce

« konzoly a nosniky pro podlahy a revizni lavky

« schodnice fistupovych schodis

« sloupy gistupovych schodiSvéetns patnich plech,
vyztuh a kotevnich Srouib

2.3

Hlavni nosniky (hlavni nosnétasti) objekti mostim
podobnych

Aa

3.1.C

VedlejSi nosné&asti objekti mostim podobnych

« ztuZeni a vyztuhy, které nejsotigmjeny k hlavnim
nosnikim a mostovce

« konzoly a nosniky pro podlahy a revizni lavky

2.3

Hlavni nosnécasti lavek pro chodce

« hlavni nosniky (hlavni nosny systém)

» mostovka (ortotropni mostovka, podélnikyicpiky)
« ztuZeni a vyztuhy, které jsotipojeny k hlavnim
nosnikim a mostovce

« sloupy etrg patnich plech a vyztuh

2.1

VedlejSi nosné&asti lavek pro chodce

« ztuZeni a vyztuhy, které nejsotigmjeny k hlavnim
nosnikim a mostovce

« konzoly a nosniky pro podlahy a revizni lavky

« schodnice fistupovych schodi’

« sloupy gistupovych schodiSvcetns patnich plech,
vyztuh a kotevnich Srouib

2.1

Navestni lavky a krakorce (s vyjimkou
¢asti podruznych nenosnych)

2.1

Podruzné nenosné&asti objekti vySe uvedenych
« plechové podlahy 1)

« podlahy z rodt

* stupnice schodfs

« ochrany proti dotyku (Stity a sjt

« odvodiovaci zdizeni 2)

« zabradli vSeho druhu 3)

« kabelové zlaby

* revizni zdizeni (revizni lavky a madla)

o Zelxiky

« zasteSeni lavek, nastupipod. 4)

« Sablony pro kotevni Srouby

« dalSi nespecifikované podruzné nenosisti 7)

Poznamky jsou uvedeny souhé&mro tabulky 1 a 2




TABULKA 2 - OCELOVE KONSTRUKCE POZEMNICH STAVEB

Konstrukce §ast konstrukce) Vyrobnj Prikaz Materialové | Dokument
skupina | zpasobilosti | naroky kontroly

Hlavni nosné ¢asti pozemnich staveb
namahané dynamicky 5)

« jetabové drahy pro pojezdzkych jgahi tridy c, d Aa R 4* 3.1.C
véetrg brzdnych ztuzidel

« stropni konstrukce pro pojezi¥kych vozidel 6)

Hlavni nosné&asti konstrukci s vyraznym dynamickyrn
zatizenim od &tru  7)

 oswtlovaci stozary

« vysoké kominy

* konstrukce za#tSeni ¥tSiho rozsahu

=)

Az, Ba |y r7) 8 3+ 3.1.C

Hlavni nosné ¢asti pozemnich staveb namahang
dynamicky 5)
« jetabové drahy pro pojezd jehkycljén téidy a, b Ba R 3* 3.1.C
véetrg brzdnych ztuzidel

« stropni konstrukce pro pojezd lehkych vozidel 6

Hlavni nosné ¢asti pozemnich staveb namahang
staticky

« objekty pro vyrobu, skladovani
« objekty provozni B V,M 7), 8) 2* 2.1237)
« objekty pro bydleni

* svislé a vodorovné konstrukce
* svisla a vodorovna ztuZeni

Podruzné nenosriésti konstrukci pozemnich staveb
« plechové podlahy 1)

« podlahy z rodt

« zabradli vSeho druhu 3)

* stupnice schodfs

« odvodiovaci zdizeni 2)

* revizni zdizeni (revizni lavky a madla)

« zelriky

* prvky zasteSeni 4)

« dalSi nespecifikované podruzné nenosisti  7)

Souhrnné poznamky pro Tabulku 1 a 2:
1) Zatidéni plati pro podlahové plechy, které nejsouwésti nosného systému, a to pro podlahové plegichadnicich,
na mostnicich most na reviznich zZézenich, lavkach apod.
2) Plati pro odvoiibvaci z#izeni, které je saasti dodavky ocelové konstrukce a nikolivégmti klempiskych praci.
3) Plati i pro zabradli na terénu u ohjekina oprnych a za rubnich zdech.
4)Plati pro meén namahané konstrukce é&zhého provedeni. U kons trukalozigjSich,
s vyrazijSim dynamickym naméhanim odtru, rozhodne o z#&téni objednatel.
5) Plati pro konstrukce siavané i Sroubovaneé.
6) Plati pro zatiZeni vozidly d&SN 73 0035.
7) O zattideni rozhodne objednatel.
8) Pro utteni plati zasady @SN 73 2601, zéma 2&i. 204.
9) Roz&feni Velkého pikazu zisobilosti se, podi€SN 73 2601, zéma 2.¢i. 205. zavazivyZzaduie i v fipadech, kdy neni podle
tabulek 1 a 2 pozadovan, pokud se jedna o:
»  Konstrukce z oceli vysoké pevnosti s mezi kluzgvysz 400 MPa.
Konstrukce z patinujicich matefial
Konstrukce z tenkostennych matdrialprvki tvarovanych za studena podsN 73 2602.
Konstrukce z trubek pod&SN 73 1403.
Konstrukce siecimi spoji se Srouby vysoké pevnosti pgeiN 73 1495.
Konstrukce s nytovymi spoiji.



Ochrana Zeleznénich mosti proti U ¢inkdam bludnych proudi
Ing. Bohumil Kwera, JEKU s.f., Ing. Jaroslav LukeS PONTEX s.r.o.

1.Uvod

Bludnym proudem se nazyva elektricky proud proti€kajodivym prostedim (midou, vodou) a
prochazejici z elektrickych #iaeni nedostate¢ izolovanych od tohoto prasdi nebo pouZivajici
zent jako z@tného vodie. NevyznaméSim zdrojem bludnych protdde Zeleznini tra’ elektrizova-
na stejnoskrnym proudovym systémem vyuZivajici kolejnic jak@tného vodie, gicemz asi 40-
60% z celkového zjtného proudu prochézi zemi. Kovovéa a ZelezobetomdV¥Zzeni, nejsou-li dote
odizolovana, mohou jako dobry védiasavat znmou ¢ast proudu s intenzitou dosahujici &kalik
desitek ampér; z Fardayova zakona vyplyva, Ze agafiiny proud o velikosti 1A zjsobi za jeden
rok elektrochemickou korozi ztratu Zeleza o hmdin®slkg. Pro gfdavy i stejnosmrny bludny
proud vSak obecmplati, Ze na Zelezobetonovychizanich nelze beton povazovat za izolamateri-
al. Problematika koroznicheiinka stidavych bludnych proddna Zelezobetonovou konstrukci neni
zcela jednoznm¢ objasrna. Je prokazan vliwthto bludnych prouna konstrukce zejména ve spo-
lupisobeni se stejnosmmymi bludnymi proudy. U Zelezéi trat s jednofazovou traki proudovou
soustavou v kratké vzdalenosti za vlakovou soupragechazi prakticky vSechen é&py trakéni
proud do zem Z tohoto divodu jsou mostni objekty pro ZeleZni trag elektrizované jednofazovou
proudovou traéni soustavou posuzovany jako stavby vystavenézkémo &Einkam bludnych proudl
se stupam ochrannych op#tnich nejvysSich. NavrZzena ofgati jsou tak ufena nejen k provoznim
kontrolnim m&tenim, ale i v fipad dalSiho teoretického i praktického poznani k deggtm Upra-
vam.

V piipravované sluzebni rukojeti se stanovuji podmimio/navrhovani, vystavbu, provoz a udrzbu
Zeleznénich mostnich objelitpred koroznimi dinky bludnych proud. Znovu opakujeme, Ze zdsadou
je v maximalni mie omezit vnikani bludnych protidlo mostni konstrukce, kde kazdy ubytek ocelo-
vého nosného prvkuime zgisobit dlouhodobé sniZzovani inosnosti.

Tato zasada musi byt aplikovana povostavbach iifp rekonstrukcich stavajicich objéktFi no-
vostavbach se provedou vSechny zde uvedené posidgyokyri pred vypracovanim dokumentace
az po pokyny tykajici se udrzby postaveného mastekonstrukci stavajicich objékse objednatel
spolu s projektantem bude snaZit pouzit uvedenygomtenych postup dle konkrétniho fipadu,
ale v maximalni mozné id.

2. Postupy @i zajiStovani ochrany pro omezeni dinkd bludnych proudu

Souwéasti zadani stavby musi byt poZadavek zajistit gdmay korozni pizkum, ktery je stejatak
dulezity jako pizkumy geotechnické a hydrotechnické. Hlavni zagamtyrobného grzkumu utuje
CSN 038370. Vysledek podrobnéhdizkumu se stava sddisti zadavacich podminek.

Pokud se podrobnymjmkumem zjisti mozné zdroje bludnych préudiusi se provést zakladni
korozni pfizkum. Zakladni korozni pekum wetné vyhodnoceni a stanoveni stégchrannych opat-
feni zaji$uje projektant stavby u specializovaného pracdvist

V prabéhu projektovych praci se navrhuji ochranna fipdt Tato opdéeni jsou uvedena v tabulce.
Celkem je 5 stujpi zakladnich ochrannych opeai na zakladl proudové hustoty (A/f bud’ piimo
zmeiené nebo vyptdené koeficientem saciho efektu mostu. Zakladniaaié opdeni stups ¢.1 az
¢. 3 navrhuje sam projektant, ofti¢.4 a¢.5 navrhuje projektant ve spolupraci se speciaingwm
pracovisém. Fi téchto stupnichi.4 a¢.5 se zpracuje soupis elektrickych a geofyzikalnehiteni
provadgnych v phabéhu a po doko¥eni stavby. Tento soupis je podkladem pro objedmndrkvedeni
praci v terénu, jejich vyhodnoceni a vypracovarkutieentace DEM. Pro zahjeni vlastni stavby za-
jistuje zhotovitel tato reni uvedend u projektu specializovaného prachuvit dokoteni stavby se
provadiji zawrecna nmeieni, jejichz vysledky spotaé s kontrolnimi réfenimi v pabéhu stavby jsou
zpracovany v zarecné zpra¥ DEM. Zde jsou také dopotani pro provozovatele objektu. Spravce
mostniho objektu udrZuje ochranna dpat na mostnim objektu.



3. Opatreni pro omezeni dinka bludnych proudi

Ochrann& opini navrhovana v rdmci projektovych praci novéhoornekonstruovaného mostu
vedouci ke snizovaniinkt bludnych proud jsou_pasivni ochranna opani. Cilem stavebnich Uprav
je nejprve elektricky oddit jednotlivé ¢asti mostni stavby (zejména spodni stavbu od no@metruk-
ce) a omezit grchod bludnych proutdmostni konstrukci. Teprve na zaldddntrolnich elektrickych
a geofyzikalnich enich prova&énych po dokoteni stavby se vyhodnoti efektivnostjgtych opat-
feni a pipadré se navrhnou dalSi dodatg ochranné opani. V kritickych gipadech mize jit o upl-
né galvanické pospojeni vSech vodivysti mostniho objektu zai€ilem cileného igvedeni blud-
nych proud pies konstrukci nebo o dodatem rozhodnuti o aplikaci aktivni ochrany. Uvedpné
stupy je v8ak nutno navrhovat vyhrédme spolupraci se specializovanymi pracovisti.

Opatieni vedouci ke sniZzenidinku bludnych proudi

Aby bludné proudy fechézejici do mostniho objektu byly co nejmensisinbyt dodrZzena opani
tykajici se spravného ukolgmi pred a za mostem, kolejového loze, uzénirdle CSN 34 1500 -
udrzovani co nejmensiho elektrického odporétrzgho trakniho vedeni.

Zasadou musi byt, Ze u Zelezobetonovych konstmksitnich objekt nesmi dojit k elektricky vodi-

vému styku ocelové vyztuze a jakékoliv &asti mostu umighé mimo nosnou konstrukci mostniho
objektu.

4. Pouziti aktivhich ochran na mostnich objektech

V podminkachCR se doposud aktivni ochrany pro ochranu mostrédistkukci aZ na vyjimky nepou-
Zivaji. Aktivni ochrana se navrhuje jako diyjici ochranné op#ni k pasivnim ochrannym opet
nim. K jejimu navrhu sefikro¢i az v gipadt, Ze veSkera provedena pasivni ochrannérepajsou
nel&inna, nebo v fipadech, kdy hodnoty zji&té neérenim dle pilohy 1 prokazatek vypovidaji o
destruknich &incich BP na mostni konstrukci. Vzhledem k vyjémesti takovychto op#&tni i mi-
nimalnim zkuSenostem s provozovangfohto zdizeni se zatim nedefinuje standardni postup navrhu
aktivni ochrany.

Pri navrhovani aktivni ochrany mostniho objektu mioygi pired zahajenim projektovych praci navrh
projednén a odsouhlasen SDC, specializovanym pigtéova SZL.

5. Zékladni pasivni ochranna opaieni pro omezeni vlivu bludnych proudi na mostni
objekty

Tato se dli na:
primarni ochranu
sekundarni ochranu
konstrukini opateni

Pti volbé ochrany se udnostiuje primarni ochrana. Vigdpise je uvedeno deset dopt@nmi, ¥i-
kazi nebo zakak primarni ochrany.

U sekundarni ochrany jsou&ppopsany zfisoby ochrany konstrukce po jejim zhotoveni.

U konstrukinich opatteni je hlavni zasadowdhto névrli z elektr. hlediska odtkeni jednotlivych
¢asti stavby mostniho objektu od sebe, zejména $midmby od nosné konstrukce. Jsou uvedena
opatenim, tykajici se izolace, loZisek, mostniché&rayzabradli, odvodini, s\telnych stoZét, pro-
tidotykovych zébran, ochrany protéigkam vyfukovych plyr, trakénich podgr umisgnych na nos-
né konstrukci mostu, inZenyrskych siti uloZzenych oang konstrukci. Obrazky vyjagici piiklady
konstrukinich opatteni jsme umistili na panelu PONTEXU s.r.o., kdg shohou zdjemci prohlédnout
v klidu a véase mnohem delSim neZz nam umoZagovy limit této pednasky.



Velmi ¢asto se vyskytuji nejasnosti provadni ochrany proti fepsti. U sokasnych mostnich staveb
se ustdlila praxe pospojit navzajem uvedené ocekovistrukce a pomoci vhoérvolenych svod
(nag. po podgrach mostu) je uzemnit. U mostu s provedenou ocurgied bludnymi proudy je
nutno svody v mistech izalaiho oddleni nosné konstrukce od spodni stavby, tj. u &Zigodgr
nebo navazujicich zemnickds, oddlit vzduchovym jiskfisttm obvykle 10 - 40 mm. Podélné galva-
nické pgreruseni svodidel a zabradli nad krajnimi mostniawryy mostu lze povaZzovat za jigkte
nahodného svoduCSN 34 1390 nezna &mvani p@tu svodi pro mostni objekty, aplikacsl. 64 je
nevhodna. V fipad, Ze projektant ve smyslil. 12 normy rozhodne o ochramostu ¥etné umisg-
nych cizich z&zeni fed bleskem, stanovi obvykle q&t svod dle p@&tu podpgr.

V pripact rozhodnuti projektanta objektu @teni o ochra# stozaf os\tleni, provede se pospojeni
ocelovych dika stozafi umisénych na most uzenfiovacim vedenim. To se spoji se svody obvykle
vedenych po podpach mostu. Svod je ogfahy vzduchovym jiskStém, jeZz se umidlje v mistech
izola¢né odctlujicich nosnou konstrukci mostu od spodni statby, mistech loZisek. Pokud je nutné
provadit ukolejreni stozah, provadi se vzdyips pfirazku s opakovatelnou funkci.

Zptsob ochrany f&d gepstim trakénich stozéak stanovujeCSN 34 1500. Umiovani ochran ied
piepitim jednotlivych samostatnych Usekolejovych vedeni se provadi mimo mostni objekty.

6. Zpracovani dokumentace elektrickych a geofyzikalich méreni.

Po dokoweni stavby mostniho objektu, u kterého byl stanastepé ochrannych op#&tnic. 4 nebo
¢. 5 se provag]i zawrecna neieni po dokodeni stavby. Tato #teni navazuji na éiieni v pabehu
stavby a vSechna jsou pak podkladem pros&mé hodnoceni realizovanych ochrannych fepdt
proti inkam bludnych proutl stavby. Metodiku, jak zpracovat tuto Zéatnou ¢ast stanovi samo-
statn&éast fipravovaneé rukogti, a to Dokumentace elektrickych a geofyzikalniaiteni ,DEM".

V Gvodnicasti DEM se uvadi zejména specifikace vyznamnycheskosti, které ovlitiuji vyskyt a
chovani bludnych proudna mostnim objektu. Specifikuji se blizké zdrdjednych proud s bezpro-
strednim vlivem na mostni objekt, parametry mostug jefibaveni, Ftomnost dalSich z&eni na
most.

Jeden z hlavnich Gkiblpii zpracovani DEM je adfeni stavu navrZzenych konsteuch Uprav na reali-
zovaném mostnim objektu. Kontroluje se zejménagmeni vyvod z vyztuze pilfa a ogr, elektric-

ké oddleni nosné konstrukce od pilia UloZznych prain oper plastbetonem nebo jinou izétd hmo-
tou, provedeni loZisek a mostnich &dvz hlediska elektroizotmich vlastnosti. Pozornost jeeba
vénovat provedeni elektrického afleni odpadnich 2Z#&eni g piechodu nad dilatacemi a z nosné
konstrukce do spodni stavby, @tkhi zabradli nad dilatacemi. Dale seioye stav ukolejini vSech
ukolejiovanych z&zeni (protidotykovych zabran, zabradli, atd.)pesja pouziti prrazek s opakova-
telnou fukci. Novym prvkem z hlediska ochrany pi@tinkiam bludnych proutl je sledovani kvality
kolejového loZe, jeho schopnosti elektricky izokoddlit kolej od nosné konstrukce.

DEM musi obsahovat konkrétni postupiemi stavu a funkce kazdého pouZzitého konstrilio prvku
ochrannych zazeni. Zhotoviteli DEM musi byt poskytnuty v3echiformace o provedenych
ochrannych op#&tnich.

Provozovani Zelezéiiho mostniho objektu, jeht@sti (nap. vlivem teplotni zrdiny) nesmi naruSovat
spolehlivou funkci pasivnich ochrannych deat, ale ani negati¥npiasobit na elektricka, stbvaci a
zabezpe&ovaci zdizeni.

PoZadavky na udrZzbu dalSichizani musi byt projednany s jejickiglusnymi spravci projednany v
ramci zpracovani DEM.

Spravce Zeleztiniho mostniho objektu musi byt informovan o v3ecbvedenych protikoroznich
opatenich a Upravach omezujicich korozni viisspbeni bludnych prouicha ocelové prvky mostniho
objektu, pouzitych materialech, technickém provéd@epotebné metodice kontroly a adrzby ochran-
nych opaiteni.



K provedeni elektrickych a geofyzikalnickiani je nutno v DEM stanovit #tici pristroje, proded-

ky a poniicky vyhovujici gredevsim z hlediska komplexnostgif@ni a hlavnich zasad postupu praci
pii provadni méieni.

Sourésti casti DEM je specifikace dopateného elektrického a geofyzikalnihosieni. jedna se
zejména o tato #teni:

- mé&feni potencialu vyztuz podpy - pida pomoci elektrody Cu/CuGO

- méfeni pro stanoveni polariaaiho potenciélu

- méieni elektrického potencialu v zemi

- m&feni potencialového spadu a elektrického odporu swrsednimi podpami

- mé&feni zemniho odporu po&pa nosné konstrukce metodou vzdalené&zgimd osazenim mostnich
zawru a provedenim Zelezfiiho svrSku a na stavebdokorteném most

- méfeni elektrického odporu nosné konstrukce - kolejtkiolej

- méfeni izol&niho stavu vrstvy plastbetonu

- méfeni elektrického odporu nosné konstrukce

- méfeni nagpti a elektrického izokniho odporu na zabradli, odpadnintizani, mezi oma polovi-
nami mostnich z&vi a eventueléina dalSich zézenich

- méfeni na pitrazce ukolajovaciho vodie vodivychcéasti zéizeni mostniho objektu

- méfeni na nulovém vodi elektrického rozvodu 380/220 V, 50 Hz TN-C (polaegimost vyskytu-

je).

Vhodny postup rreny owteny praxi pro komplexni &eni obvykle provaghé specializovanym
pracovisém pii vystavi® eventueld rekonstrukci mostu a pro vstupngifeni na stavajicim maswv
nasledujici posloupnosti:

- méii se elektricky izoléni odpor vrstvy plastbetonu po osazeni loZiseked jejich zatizenim nos-
nou konstrukci &¢i vyztuZzi podgry. PoZadovany elektricky izalai odpor u jednoho loZiska musi
byt nejmeés 5 kQ;

- méii se zemni odpor nosné konstrukce metodou vzdalemgpred osazenim mostnich zéfr,

- méti se Uy a elektrické pole v zemi;

- MEfi se napti a el. izol&ni odopr na vybranych konstrirkich¢astech mostu;

- u pohyblivych loZisek s indikaci pohybu je numntrolovat, aby ukazatel posuvu (kovovéitka)
nezkratovala kovovou izata¢ oddtlenou dolni a horniast loziska,

- kontroluje se vizuakudrZzovani vzduchové mezery,

- kontroluje se vizuakhzpisob provedeni kolejového loze (vySky zasypuk&m od paty kolejesis-
tota

- kontroluje se réfenim elektrického odporu a ripmezi izol&né oddlenymi ¢astmi nebo ngiimo
mérenim elektrického izotaniho odporu nosné konstrukcécvvzdalené zemi,

- elektroizol&ni schopnost mostnich zii musi mit hodnoty navrhované v rAmci ochrany nosné
konstrukce ped koroznimi dinky bludnych proud a nesmi byt fgklenuta Zadnou vodivou cestou
(zébradlifimsy, odvodovaci z#izeni, nosné konstrukce praiphozi inZenyrské sita pod.) v
misg dilatace mostu.#ed osazenim mostnich z&fr do mostu musi byt prokazan &manim nebo
vypoctem jejich elektricky izoléni odpor, ktery musi byt nejmés kQ;

- v pripack ocelovych potrubi se & hodnota elektrického izataiho odporu od#lujicich prvia od
konstrukce mostu;

- pti meteni kolejnice - nosné konstrukce se kontrolujeteley odpor mezi nosnou konstrukci a
vybranou kolejnici

- ukolejréni musi byt provedena'gs pfirazku s opakovatelnou funkci,

- vizudélre nebo ngfenim se zkontroluje stavipazky,

- kontroluje se, zda elektrické rozvody jsou pramg@gedepsanym Zisobem v souladuigSenim
ochrany proti Ginkiam bludnych proud,

- provadi se celkové vyhodnoceni vlivu cizich eliek§ch poli na korozni procesy u jednotlivych
konstruknich¢asti mostu a mostu jako celku, navrhuji se evenfudpliujici ochranna opsgni
a sestavuji se dopareni pro spravce mostu.



Na zaklad vyslediki méieni se provadi vyhodnocovariijatych ochrannych opani proti @inkam
bludnych proud a stavu ohroZeni mostniho objektu vlivem bludngabudi. Pfi vyhodnocovani se
pouziji kritéria stanovené v navrhované rudbvdedna se zejmeéna o tato kritéria:

- polarizacni potencial U

Je to kritérium umaiujici hodnotit korozni procesy vybranych konstmilch ¢asti spodni stavby a
sledovat ev. ziny v pisobeni vliwi elektrického pole cizich zdiinj Tato hodnota neobsahuje sloZku
IR spadu. V pipact zjiSteni negfiznivych hodnot g, (zaporijSich nez -0,85 V nebo klaggich nez
+0,4 V) musi se provést po doléos objednatelem dlouhodobé monitorovarsklik hodin v dolg
nejwtsiho zatizeni zdrojbludnych proud).

Potencial vyztuZ podfy - pida U, zjiseny dle CSN 03 8366

Je to kritérium umatujici zjednodusenym #Zgobem hodnotit korozni procesy vybranych konstuk
nich ¢asti spodni stavby a sledovat ev.émgnv pisobeni vlivi elektrického pole cizich zdrioj Tato
vySSich nez +100 mV nebdimdchylkach od fedchozich nagtenych hodnot o vice neZz +-100 mV
se doportuje provest doglujici msfeni

Zemni odpor nosné konstrukce

Tato hodnota odporu je vyslednici Zného mnozstvi sérioparalelnich odp@dnotlie se liSicich od
sebe hodnotou&kolika radi jednotek ohri. Cim vy33i hodnota elektrického odporu jednotlivych
konstrukéinich prvki mostu, tim vy33i hodnota zemniho odporu nosnétkgda® a tim mensi proud,
jenz potencialni rozdil mezi spodni stavbou a najeimi stavbami protié do nosné konstrukce
mostu. Hodnoty pro toto kritérium uvadi navrhovaméet v samostanéifloze.

Proudoveé kritérium

Z laboratornich zkouSek a na zaklarkuSenosti z praxe se tznych odbornycttlancich stanovuje
pro hodnoceni korozniho stavu ocelovydsti v betonu kriticka hodnota proudové hustotyrdm®
az 80 mA.iif plochy vystupu proudu z ocelovyafasti do betonu. Pro posuzovani je dopena
sttedni hodnota 60 mA. H Pod tuto hodnotu rozhrani beton - vyztu? (ocek®eti) nedochazi ke
korozi, vySSi proudové hustoty korozni proces igiciToto kritérium lze v praxi aplikovat pame
obtiZzre a BZné se nepouziva.

7. Zawer.

Hodnoceni korozniho stavu jednotlivy&asti mostu a mostu jako celku neni jednoduchowiréssi.
Hodnoceni vyZaduje ztiaé zkuSenosti a znalosti specializovaného pracoktré se problematikou
zabyva, nejen v oblasti elektroinZzenyrstvi, al&damosti v oblasti stavebnictvi a konstrukce most-
nich objekd.

Na za¥r je treba gipomenout, Ze hodnoceni vlivu cizich poli (bludnméygly) na korozni procesy
ovliviwjici vysledny korozni stav mostnich objel¢ pouze fispivkem k hodnoceni jedné zigin
elektrochemické koroze posuzovanych ohjektyznam této discipliny je dogevan az v poslednich
dvaceti letech, kdy investanostnich objekt ¢asto zji§uji, Ze mostni objekty s planovanou Zivotnosti
fadow 100 let jsou po patnacti aZz dvaceti letech napadenozi a mosty je nutno nakladrekon-
struovat.

Shora uvedenyglanek popisuje zejména navrh a kontrolu pasivnidiirannych opdéni na novych,
ale i rekonstruovanych mostnich objektech. Jednapmistat vzhledem k ceimostu o levnou pre-
venci proti isobeni bludnych proudClanek se nezmuje o aktivnich ochranach na mostnich objek-
tech, které tvidi samostatnou kapitolu v oboru ochrany prafinkim bludnych proudl. Aplikovani
aktivnich ochran na mostnich objektech formou diejgédzatim v nasi republicéw zatim vyjiména

a ve stadiu atfovani. Navrh pasivnich ochrannych dpat, tak jak uvadélanek a zejménatypravo-
vana ruko¥t’ (nag. v bodech provavani vyztuze, wicich vyvodi, oddlovani jednotlivych celi
stavby, atd.) Ize vSak povazovat zdppavu stavby i na tuto nepochybfinancné i provozré nara-
n&jSi variantu ochrany proticinkam bludnym proudm - aplikaci aktivni ochrany.



SEVERNI PRIJEZDOVY PODCHOD V ZST. PRAHA - HLAVNI NADRAZI

Karel Stérba, Roman Safar

SOUHRN

Navrh a vystavba severniho pfijezdového podchodu v Zst. Praha - hlavni nadrazi.
Vystavba podchodu pod obloukovou ocelovou halou v oteviené stavebni jamé - zajisténi
stability patek ocelovych vazniku. Podchyceni nosnych zdi secesni Fantovy budovy, ktera
byla postavena v letech 1901 -1908 a je unikatni kulturni pamatkou.

UvoD

Zacatkem letoSniho roku byl dan do provozu severni pfijezdovy podchod na Hlavnim
nadrazi v Praze jako jeden z dalSich objektl modernizace nadrazi.

Akce "Modernizace Praha hl. n." je rozdélena do dvou staveb na "Modernizaci
vychodni ¢asti" a na "Modernizaci zapadni Casti", kterym jeSté predchazely samostatné
stavby prednadrazni odbavovaci haly, Ill. vinohradského tunelu a provozni budovy. Do
"Modernizace vychodni &asti" patii ast kolejisté mezi ulici Spanélskou a stavajici
ocelovou halou (po IV. nastupisté), v€etné jeho rozSifeni. Tato stavba zahrnovala
vystavbu tfi novych nastupist (€.V - VII), dvou patrovych zavazadlovych tunell s kolektory
a kotvenou pilotovou opé&rnou sténu pod Spanélskou ulici. Byly prodlouzeny dva stavajici
podchody a byla vybudovana prvni ¢ast severniho pfijezdového podchodu pod nastupisti
V - VII. Realizace této stavby byla dokon¢ena v roce 1994.

Do "Zapadni ¢asti" jsou zahrnuty vSechny objekty pod ocelovou halou (nastupisté | - IV) a
ve Fantové budové. Soucasti této stavby je i severni pfijezdovy podchod, o jehozZ realizaci
bylo rozhodnuto koncem roku 1994.

Navrh nového podchodu bylo nutné vypracovat s ohledem na stavajici objekty v prostoru
Hlavniho nadrazi. Podchod musel navazat na jiz vybudovanou ¢ast a misto napojeni do
odbavovaci haly bylo stanoveno jiz pfi realizaci této haly. Sitkové poméry byly jesté
komplikovangjSi, protoze, v kolejiSti se mezi patky ocelové haly musela vejit nejen
samotna konstrukce podchodu, ale i kotvena mikropilotova sténa pazici stavebni jamu, a
dalSi konstrukce zajistujici stabilitu patek. V podzemi Fantovy budovy bylo nutné brat
zietel na usporadani stavajicich nosnych zdi.



DalSimi faktory, které mély podstatny vliv na koncepci feSeni, bylo stafi budovy a
skute€nost, Ze jak budova, tak i ocelova hala jsou pamatkami chranénymi UNESCO.
Vlastni pfipravé a realizaci stavby proto predchéazela fada prazkumi a znaleckych
posudkl, véetné umélecko - historického prizkumu a posudku stavebné -technického
stavu. Vysledkem téchto jednani byla i Uprava interiéru podchodu, ktery musel byt navrzen
ve stylu puavodnich podchodl z pocéatku tohoto stoleti Podlaha je opatfena Zulovou
dlazbou, stény maji keramicky obklad a narozi u schodist jsou rovnéz oblozeny Zulou.

PODCHOD POD OCELOVOU HALOU

Podchod byl vybudovan v oteviené stavebni jamé pazené kotvenou mikropilotovou
sténou; v pIné mife se projevily pfednosti mikropilot oproti velkopramérovym pilotam, které
by v nékterych Castech jamy nebylo moZné vibec provést (napf. v misté néstupist pod
prihradovymi nosniky nebo mezi sténami podchodu a patkami ocelové haly).

Dulezitym problémem bylo zajisténi betonovych zékladovych patek ocelové prosklené
haly. Nosnou konstrukci haly tvofi vzdy dva pfihradové trojkloubové oblouky rozpéti 2 x
33.3 m, vysoké 18.0 m. Na zakladé provedenych prizkum( a dochované dokumentace
bylo zjisténo, Ze zakladova spara podchodu bude az 2m pod zakladovou spéarou patek
haly. Kolem kazdé patky proto byla vytvofena "ohradka" z mikropilot vetknutych do
skalniho podlozi, ktera spolu se skrytymi ocelovymi pfevazkami kotvenymi do patek
zajistila jejich dostate€nou stabilitu. Klinometrickym méfenim naklonu patek byla
naméfena maximalni vychylka patky 0.23 mm /1 m pfi obnazeni, tedy hodnota staticky
zanedbatelnd; stejné nebo i vétSi deformace mohou navic byt zplsobeny teplotnimi
zmeénami ocelové konstrukce.

V I. nastupisti, kde byly patky vyloZzené ve sméru pasobicich vodorovnych sil (k Fantové
budové) a timto vyloZzenim zasahovaly do prostoru budouciho schodisté, bylo nutné ¢asti
patek ubourat. Ubourané ¢&asti patek byly nahrazeny pribetonavkou na opacné strané;
pribetonavka byla trny svazana s puvodni patkou a pfikotvena svislou horninovou kotvou
do skalniho podkladu.

Vlastni podchod tvofi uzavieny Zelezobetonovy monoliticky ram svétlé Sifky 8.00 m. Svétla
vySka podchodu je 2.50 m, svétl4 vySka Zelezobetonového ramu je 3.00 m. Tubus celkové
délky 78.00 m je dilatacnimi sparami rozdélen na sedm c&asti. Nosna konstrukce je z
betonu B 35, oceli 10 505 (R), 10 425 (V) a siti KARI.

Ve sméru Bulhar jsou v tubusu * provedeny zarodky pro budouci vytahy a eskalatory,
které se budou realizovat az pro kone¢né usporadani kolejisté a nastupist v souladu s
modernizaci celého nadrazi. Ve sméru k vinohradskym tunelim vedou na nastupisté
pevna schodisté Siroka 3.20 m.

Cela stavebni jama pro podchod byla oteviena najednou, vlastni vystavba podchodu
probihala po jednotlivych dilatacnich celcich - jeden celek se vyztuzoval, druhy bednil,
dalSi betonoval atd. VSechny konstrukce jsou monolitické, pouzito bylo velkoplosné
inventarni bednéni. Izolace podchodu je z mékéeného PVC tl. 2 mm.



PODCHOD POD FANTOVOU BUDOVOU

Secesni Fantova budova je svétovym architektonickym unikatem a jako pamatka je
chranéna UNESCO.

Nadzemni ¢ast budovy v misté podchodu je asi 17.00 m vysokd a tvori dvoutrakt skladajici
se z restaurace a pfilehlé boéni chodby. Strop restaurace je cihelnd klenba valena do
ocelovych nosnik(l ve vySce asi 15.00 m, na rozpéti 16.50 m. Ocelové nosniky jsou
pfinytovany na spodni pasy pfihradovych obloukovych ocelovych vazniku, které soucasné
nesou i stfechu budovy. Stény restaurace jsou prosklené do vySky 12.00 m, v horni Casti
jsou doplnéné sklenénymi vitrazemi. Souvislé zdivo je tedy pouze v mistech meziokennich
nebo mezidvernich pilifd, na jejichZ hlavach jsou uloZzeny pfihradové vazniky.

Pod urovni terénu jsou dalSi jedno nebo dvé provozovana podlazi; svislé konstrukce 2. P.
P. byly vyzdény pod celou budovou a v mistech, kde se nepocitalo s jejich vyuzitim, byly
vzniklé prostory zasypany. Zdivo je cihelné na vapennou nebo vdpenocementovou maltu,
zakladové pasy pod zdmi jsou z kvalitniho, prevazné opukového zdiva. Hloubka zalozeni
je proménna, kolisa od 1.00 m do 3.00 m pod urovni 2. P. P. a roste ve sméru napfi¢
budovou - tj. od kolejisté smérem k severojizni magistrale, pfiemz sleduje skalni podklad.
Zakladova spara probiha disledné v nezvétralych bfidlicich, z&asti ve Stérkopiskové
terase. Navazky dosahuji v téchto mistech az 12 m, hladina podzemni vody je asi 3.0 m
pod podlahou podchodu. Pivodné vysSi hladina byla vyrazné snizena kanalizaci a trasou
metra v pfednadraznim prostoru.

Zatimco nadzemni konstrukce jsou relativné subtilni, podzemi bylo prostoupeno
mnoZstvim podélnych a pfi¢nych zdi tl. od 0.30 m do 1.50 m. Tento konstrukéni systém
vytvarel sténovy rost na vySku dvou podlazi, ktery ve spojeni s klenbovymi stropnimi
konstrukcemi vytvarel tuhy prostorovy systém. Od plvodni mySlenky zajistit stabilitu
nadzemni Casti - restaurace - vloZzenou ocelovou konstrukci jsme brzy upustili, protoze
kazdy kotevni Sroub by musel byt projednan s pamatkafri.

Stabilita nadzemni ¢asti budovy musela tedy byt zajisténa vlastni konstrukci podchodu. To
znamenalo vybudovat nejdfive konstrukci podchodu, resp. jeji hlavni ¢asti, a nosné zdi v
1. a 2. P. P., kterymi podchod prochazi, vybourat az dodate¢né.

Zajistit a podchytit bylo nutné dohromady tfi nosné zdi - dvé obvodové (na I. nastupisti a u
magistraly) a jednu stfedni mezi restauraci a chodbou. Z obou stran kazdé zdi se
vybetonovaly Zelezobetonové ramy jako obruby budouciho otvoru, které maji svétlou Sirku
8.10 - 11.20 m. Pro pfenos zatiZzeni ze zdi do Zelezobetonovych ramu se vyuZilo tfeni
vyvozené predpinacimi ty¢emi spinajicimi vzdy dva ramy a stavajici zed dohromady.
Pfedpinaci ty¢e jsou osazeny v hornich pfi¢lich a v ramovych stojkach. Tento postup byl
zvolen jako vyhodnéjSi nez podsekani nosnych zdi a jejich obtizné podbetonovani na
podchycujici konstrukci. Pfed betonazi raml byla ze zdi odstranéna omitka a byly
dikladné procistény spary mezi jednotlivymi kameny ve zdivu, pfed napinanim
pfedpinacich tyCi byly zainjektovany vSechny dutiny ve zdivu a veSkera potrubi. Obavy z



drceni zdiva vyloucil stavebné - technicky prazkum, ktery prokazal, Ze zdivo je velmi dobré
kvality.

Aby se dosahlo rovnhomérného zatizeni zakladove spary, ne pfilis odliSného od puvodniho
namahani, byly rAmy navrzeny jako uzaviené (kromé ramu R1, kde provedeni dolni pficle
branilo uspofadani stavajicich konstrukci). Dolni pfi¢le ramU byly spojeny se stavajicimi
zdmi ocelovymi trny, které spolec¢né s predpinacimi ty¢emi v rdamovych stojkach zajistily,
Ze zatizeni z ram0 se nekoncentruje pouze do stojek, ale rovhomérné se roznasi po Sifce
ramu. Zkfizené mikropiloty, vyvrtané do zakladového pasu plvodni zdi, pfenaSeji zatizeni

az do skalniho podkladu a ¢aste¢né eliminuji prihyb dolni pfi¢le nahoru a tim i sedani
celého ramu.

Nasledné se zfidil strop nad podchodem (podlaha restaurace), ktery tvofi deska z
ocelovych zabetonovanych nosnikd. Tato konstrukce byla zvolena zamérné, aby postupné
prevzala funkci stavajicich stropnich konstrukci nejen ve svislém sméru, ale budovu
dostate¢né ztuZzila i ve sméru vodorovném. Plvodni stropy byly pfevazné valené klenby do
valcovanych ocelovych | - nosnikd na malé rozpéti, tl. 0.15 -0.30 m, které budovu rovnéz
rozpiraly v arovni nastupisté. Béhem vystavby podchodu byly tyto klenby postupné
vybouravdny a nahrazovany ocelovymi nosniky, na zavér byla cela konstrukce
zmonolitnéna betonovou deskou; mezery mezi nosniky - pfed betonazi desky - byly
rovnéz vyuzivany pro dopravu betonove smési do podzemi.

Zasadni operaci byla aktivace Zelezobetonovych ramud a vybourani otvord pro podchod ve
zdech. Pro tento ucel byly ve zdech nejprve vybourany uzké otvory v ose budouciho
podchodu, ve kterych se horni pfic¢le ramu podeprely hydraulickymi lisy osazenymi na
provizorni ocelové stojky (PIZMO). Po aktivaci listi se obvod budouciho otvoru (pod horni
priCli a podél stojek) profiznul diamantovym lanem a nasledné doSlo k pomalému
uvolnovani hydraulickych lisli, za neustalého méfeni prahybud. Uvolfiovani lisu probihalo
po jednotlivych krocich, dalSi krok nasledoval vzdy az po ustéleni tlaku v lisech. Zvoleny
postup umoznoval nejen kontrolu spravné statické funkce navrzenych konstrukci, ale také
plynulé zatéZovani ramua bez dynamickych G€inkd pfi bourani zdi.

vsv

Pocatecni (ustalené) prahyby uprostfed rozpéti hornich pficli, v okamziku uvolnéni lisu,
byly u ramu v obvodovych sténach (R1, R1', R3, R3") 1.2 mm, resp. 1.3 mm, u ramu ve
stfedni sténé (R2, R2") asi 1.8 mm. Sledovani prahybd pokracovalo i po dokon&eni
podchodu; konecné prihyby, véetné dodateéného pfitizeni stropem podchodu, namérené
dva mésice po zatizeni ramu, byly u rami R1, R1’ 1.9 mm, u ram0 R2, R2'5.2 mm a u
rama R3, R3' 4.0 mm.

Navrzené Zelezobetonové konstrukce mohou pusobit mohutnym dojmem. Byly vSak
navrzeny s ohledem nejen na dostate¢nou Uunosnost, ale i potfebnou tuhost, protoZze novy
podchod prochazi unikatni secesni pamatkou, ve které jsou vSechny vodorovné
konstrukce klenuté a ktera ma prosklenou fasadu do vysky 12.0 m.

Opravnénost navrzené technologie a konstrukci byla prokdzana zavéreCnym
zhodnocenim konstrukéniho stavu budovy po dokon&eni podchodu, které provedl, stejné



jako znalecky posudek stavebné technického stavu pfed zahajenim praci, soudni znalec
Ing. Karel Socha. V zavére¢né zpravé je uvedeno: ... nikde nedoslo ke vzniku trhlin, ani k
oZiveni starych ...".

Po celou dobu vystavby podchodu bylo provadéno kontrolni sledovani vlivu stavby na
stavajici objekty. Sledovala se mikropilotova sténa, ocelova hala a Fantova budova. V
zavére€né zpravé Doc. Ing. lvana Kamenicka, CSc (IKE s.r.0.), pod jehoZz vedenim byla
méfeni provadéna, se konstatuje: ,... naméfené hodnoty deformaci jsou staticky
zanedbatelné ...".

ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE PODCHODU POD FANTOVOU BUD OVOU

Zelezobetonové konstrukce podchodu v &asti pod Fantovou budovou zahrnuji zakladové
pasy, ztuzZujici vanu a ramy pro podchyceni nosnych zdi. VSechny konstrukce byly
navrzeny z betonu B 35, vyztuz je z oceli 10 505 (R), 10 425 (V) a ze siti KARI. Vystavba
podchodu probihala v uzavieném prostoru stavajicich konstrukci, které vytvarely pomérné
slozity prostorovy systém a jejichz pfesné zaméreni bylo pomérné obtizné. Vyztuz byla
proto délend a stykovana prfesahem s vétSi kotevni délkou, aby umoZzZnovala osazeni do
konstrukce i pfi zjisténi Castec¢né odliSnych rozmér( stavajicich konstrukci pfimo na
stavbé. VeSkeré Zelezobetonové konstrukce byly navrzeny tak, aby mély nejen
dostate€¢nou unosnost, ale i tuhost, ktera zabrani vzniku trhlin v podchycované zdéné
budové.

ZAKLADOVE PASY

Zelezobetonové zakladové pasy ztuzuji Fantovu budovu ve sméru podéiné osy podchodu
a spolupusobi pfi pfenaseni zatizeni z ramua do zakladl. Priény fez past ma rozméry 1.50
x 1.50 m, vyztuz tvofi podélné pruty @ V 20 a tfminky @ V 10.

ZTUZUJICI VANA

Zelezobetonova vana rovnéz ztuzuje Fantovu budovu ve sméru podélné osy podchodu a
soucasné tvori spodni €ast vlastni konstrukce podchodu pod budovou. Sestava z dolni
desky tl. 0.40 m a stén tl. 0.30 m a 0.40 m. Hlavni nosnéa vyztuz je g V 20, rozdélovaci
vyztuz g V 12 a spony @ V 8.

RAMY

Ramy slouzi k podchyceni nosnych zdi Fantovy bodovy, k uloZzeni nosné konstrukce pod
podlahou restaurace a boc¢ni chodby a pro podepfeni ocelovych nosniku, které nesou
elektrické kabely a podhled podchodu. Pfeneseni zatizeni z nosnych zdi do ramu zajiStuje
tfeni mezi zdi a ramy, vyvozené predpinacimi tyCemi. Maximalni svislé zatiZzeni jednoho
ramu je 368.0 kN.m".

Ramy R1, R1’ podchytavaji nosnou zed tl. 0.90 m, na strané budovy pfilehlé k magistrale.
Ram R1 je v patkach vetknuty, jeho svétla Sifka je 9.55 m, svétla vyska je 3.95 m. VySka
horni pficle je 1.30 m a Sifka 0.50 m, prafez rdmovych stojek ma rozméry 2.40 x 0.50 m,



resp. 1.80 x 0.50 m. R&m R1' je uzavieny, svétlé Sifky 8.35 m a svétlé vysky 3.00 m.
Prifez horni i dolni pfi¢le ma rozméry 1.50 x 0.50 m, prufez stojek je 3.14 x 0.50 m, resp.
3.31 x0.50 m. Rozméry ramu byly dany usporadanim stavajicich konstrukci v podzemi
Fantovy budovy.

Hlavni nosnou vyztuz ramu tvofi g R 25, &tyfstfizné tfminky jsou @ R 12, pro spojeni
ramovych stojek se stavajici nosnou zdi slouzi trny g R 32 zabetonované do vrtl ve zdi.

Ramy R2, R2' slouZi k podchyceni nosné zdi tl. 1.00 m mezi restauraci a bo¢ni chodbou.
Oba ramy jsou navrzeny jako uzaviené, svétla Sitka ramu je 11.20 m, svétla vySka je
3.00m. Prufez horni i dolni pfi¢le mé vySku 1.50 m a Sifku 1.00 m, prufez ramovych stojek
ma rovnéz rozmeéry 1.50 x 1.00 m. Hlavni nosnou vyztuz tvofi @ R 32, Ctyistfizné tfrminky
jsou @ R 14. V dolni pficli jsou pro spojeni s nosnou zdi osazeny trny g R 32.

Ramy R3, R3' podchytavaji nosnou zed tl. 1.40 m, pfiléhajici ke kolejisti hlavniho nadrazi.
Oba ramy jsou uzaviené, svétlé Sitky 8.10 m a svétlé vySky 3.00 m. Prafez pficli i
ramovych stojek ma rozméry 1.50 x 0.75 m; prarez pricli a stojek ramu R3', ktery je na
vnéjsi strané budovy, je doplnén do tvaru L tak, aby umozfioval napojeni ramové
konstrukce podchodu pod kolejistém.

Hlavni nosnou vyztuz ramu tvofi @ R 25, &tyfstfizné tfrminky jsou @ R 12 a v dolni pricli
jsou trny g R 32 pro spojeni rama s nosnou zdi.

Ram R4 se nachazi v suterénu Fantovy budovy pod restauraci uprostied jeji Sifky a slouZzi
pouze k podepreni nosné konstrukce pod podlahou a k uchyceni ocelovych nosnikd pro
kabely a podhled.

Ram je otevfeny, v patkach vetknuty do pfi¢nych zakladovych pasu. Svétla Sirka je 11.20
m, svétla vySka 3.00 m; pfiény fez pficle i stojek ma rozméry 1.50 x 0.50 m. Hlavni nosna
vyztuz je z g R 25, tfiminky jsou @ R 12.

PREDPETI
PFicné sepnuti Zelezobetonovych ramu a stavajicich nosnych zdi slouzi k vyvozeni tfeni
pro pfenos zatiZzeni ze stavajicich nosnych zdi do rdma.

Pro vyvozeni predpinaci sily se pouzily pfedpinaci tye CPS 32 umisténé do hornich pficli
a stojek ramu. TyCe byly osazeny do kanalkd z ocelovych trubek a kotveny pomoci
ocelovych roznaSecich desek a matic CPS s tvarovou podloZkou. Kotvy byly uspofadany
tak, Ze na jedné strané se zabetonovaly a slouzily jako pasivni, na druhé strané byly kotvy
pFistupné a pouZzivaly se pro napinani tyci.

Maximéalni zatizeni v jedné spéare, prenasené trenim, bylo 368.0 kN.m™. Tyde byly
umistény ve vzdalenostech po 0.50 m a napinaly se na silu 550.0 kN.



ZAVER
Délka podchodu pod ocelovou halou je 78.0 m, svétlé rozméry konstrukce podchodu jsou
8.0 x 3.0 m. Délka podchodu pod Fantovou budovou je 32.0 m a svétlé rozméry

konstrukce jsou 11.0 x 3.0 m. Celkova délka severniho pfijezdového podchodu, véetné
¢asti pod V. - VII. nastupistém realizované v roce 1994, je 154.0 m.

O vystavbé podchodu bylo rozhodnuto na konci roku 1994 s tim, Ze ¢ast pod kolejistém
musi byt dokonéena (kromé interiér(l) v dobé od 1. 1. 1995 do 25. 5. 1995 tak, aby s
novym grafikonem vlakové dopravy mohl byt obnoven provoz v celé severni ¢asti nadraZzi.
Projektové prace byly zahdjeny v listopadu 1995 a 15. prosince téhoz roku byla investorovi
predana prvni ¢ast projektu - zajisténi stavebni jAmy pod ocelovou halou. Koncem Unora
1995 nasledovalo predani druhé ¢&asti dokumentace -podchod pod kolejistém, a 31.
bfezna 1995 byl odevzdan jednostupriovy projekt podchodu pod Fantovou budovou.
Termin vystavby podchodu pod kolejistém byl splnén a nasledné byla zahdjena vystavba
podchodu pod Fantovou budovou, ktera probihala od ¢ervna do prosince 1995. V lednu
1996 byl podchod v terminu otevien pro cestujici.

Na zavér uvadime kratky prehled organizaci a firem, které se na této stavbé podilely.
Investorem celé akce byly Ceské drahy, s. o., stavebni sprava Praha, hlavni objem praci
provedly &tyfi firmy - Zelezniéni stavitelstvi Praha a.s. provadélo zemni prace, obnovu
nastupist’ a kolejisté; Vojenské stavby a.s., 0. z. Baraba provadély cely podchod a bouraci
prace ve Fantové budové, firma ETIS realizovala mikropiloty, zemni a horninové kotvy a
napinani predpinacich ty&i. Stavebni obnova Zeleznic CR, opravarenska a projekéni

zékladna ValaSské Mezifi¢i provedla provizorni podepfeni a spousténi rdmd na
hydraulickych lisech. Projektovou dokumentaci vypracovala firma SUDOP Praha a.s.

Prvni pualrok byl na stavbé trvaly autorsky dozor, coZ se projevilo jako velmi dobré
rozhodnuti investora. Stavba probihala za stalého dohledu investora i vilastni kvalitni
kontroly dodavatele, ktery ve svém stfedisku vyzkumu a laboratofi ovéfoval pouZzité
stavebni materidly.

Ing. Karel Stérba, Ing. Roman SafaF, SUDOP Praha a.s., Ol$anskéa 1a, 130 80 Praha 3
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Obr.1 Podélny

fez severnim piijezdovym podchodem (SPP)
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Obr.2 Podélny fez SPP

pod Fantovou budovou
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Obr.3 Pricny rez SPP pod Fantovou budovou
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VOEST- ALPINE ocelové konstrukce I.C.E. Slany - V&S novy
obchodni partner, nejmladSi z dodavatel @ ocelovych mostnich
konstrukci v Ceské republice

Firma VOEST-ALPINE ocelové konstrukce I.C.E. spol. s r.o. Slany, vznikla v prosinci
1991 jako spolecny Cesko-rakousky podnik s majetkovou ucasti VOEST-ALPINE M.C.E.
Linz (60%) a CKD Slany (40%). Po dokondeni investiéni vystavby byla vyroba zah&jena v
Cervnu 1992.

V soucasnosti zaméstnavame cca 150 pracovniku, z toho cca 115 vyrobnich délnikd
v profesi zamec¢nik, svareC s kvalifikaci dle DIN 8560, resp. EN 287-1 a nastrojar.

Vyrobni aktivity firmy jsou zaméfeny zejména v oblasti:

- mostnich ocelovych konstrukci pro potfeby silni€niho a Zelezniéniho stavitelstvi
- ocelovych konstrukci pro vystavu vodnich elektraren

- ocelovych plastl pro olejova trafa

- ocelovych konstrukci pro technologické dodavky investi¢nich celk(

Nas zavod disponuje hlavni dvojlodni vyrobni halou o pudorysnych rozmérech
2x24,7x87,0m s dvojici mostovych jefabu o nosnosti 2x20,0 t v hale €. 2, resp. 2x12,5tv
hale & 1, vedlejSi vyrobni halou 12,0x60,0 m s mostovym jefdbem o nosnosti 5,0 t,
objektem pro povrchové Upravy konstrukci, dale venkovni montazni plochou pod jefabem
nosnosti 50,0 t a skladovacimi plochami pod mostovym jefabem o nosnosti 12,5t.

V zavodé jsou nainstalovana Spickova strojni zafizeni, spliujici veSkeré pozadavky
pro efektivni a kvalitni vyrobu ocelovych konstrukci, z nichZ néktera dale uvadime:

1) vstupni povrchova Uprava otryskanim:

tryskaci stroj SCHLICK roto-jet, max. rozméry vstupniho otvoru 2.600xX500mm, max.
délka tryskaného materialu 20m

2) déleni materialu:

- Fezani plechl plamenem - palici stroj ESAB CXC-P 3500 (NC systém),
max. rozméry déleného materialu 2.600x20.000mm,
t. Do 500mm, moznost znaceni palenych dild
plasmou

- palici stroj MESSER-GRIESHEIM CORTA P 4000
(N C systém), max. rozméry déleného materialu
3.000x12.000mm, tl. Do 500mm, mozZnost znaceni
palenych dild prasSkovou technologii, plasmové
paleni do tl. 25 mm.

- stfihani plechl - tabulové nuzky (délka stfihu 3,0 m, max. tloustka stfihaného
materialu 15mm)

- Fezani tytového materialu - okruzni pila TRENNJAGER (max. pramér
kotou€e 1.310 mm, zdvih 1.200mm)

- stfihani tyCového materialu - profilové nazky PEDDINGHAUS



3) pfiprava materialu:
- ohranovaci lis ESPE 200t, délka nastroje 4,0m zkruZovaci valce VOEST,
- tfivalcovy systém (délka 3,0m) -  hydraulicky lis svisly, typ VOEST HPC 250t
- hydraulicky lis vodorovny, typ NEFF BP 200
- sloupové vrtacky
- 3kstyp VO 50
- 2kstypVR 2
4) svafovani:
- veSkera svarovaci technika pochazi od firem ESAB a Fronius a umoznuje
pouZziti metod MIG, MAG a WIG
- svafovaci poloautomat drahovy pro svarovani pod tavidlem

5) protikorozni povrchova Uprava
- tryskaci kabina s mobilnimi tryska¢éi EDER o padorysnych rozmérech
6,2x26,0m,
- lakovna DETE, rozméry lakovaci kabiny 5,0x24,0m.

NaSe firma vlastni Velky prakaz zpusobilosti dle DIN 18 800, dil 7 (SLV Munchen),
Opravnéni DS 804 pro Deutsche Bundesbahn, Opravnéni pro Osterreichische
Bundesbahn a rovnéz Osvédceni vyrobce pro svarovani dle ONORM M 7812- Guteklasse
1 (TUV).

Uvedena kvalifikace nam umozZznila stat se vyznamnym dodavatelem ocelovych
mostnich konstrukci pro DB a OBB, dale hlavnim dodavatelem ocelovych konstrukci
(hraditek a &eslic) pro Osterreichische Donaukraftwerke pfi vystavbé dunajskych vodnich
dél KW YBBS a KW Freudenau Wien a v neposledni fadé téZz vyhradnim dodavatelem
ocelovych plastu transformatord pro finalniho vyrobce EBG Elektromaschinenbau Linz.

Az do konce roku 1995 byla veSkera produkce vyvazena, a to zejména na rakousky a
némecky trh.

Pravé nyni probiha v nasi firmé certifikaéni provérka ze strany VUPS Praha, jejimz
vysledkem by mélo byt udéleni certifikatu systému jakosti dle pozadavka CSN 732601-
Z2:94 v ¢lenéni podle CSN EN ISO 9001:95.

Tato kvalifikace je nezbytnym predpokladem k tomu, abychom se mohli prosadit na
tuzemském trhu a zarfadit se mezi stavajici tuzemské vyrobce ocelovych mostnich
konstrukci. Prvni vlaStovkou v tomto sméru je v letoSnim roce Uspésné realizovana
dodavka O. K. silniéniho mostu Karlstejn (336t) v€. svafeni na montazi. DalSim krokem
pak vyroba Zelezniéniho mostu Bilovice-v km 184,018 TU Brno, ktera slouzi soutasné
jako vstupni audit pro udéleni certifikatu systému jakosti a kterou provazi urcité tézkosti,

typické pro 1. zakazku uréenou pro Ceské drahy.
Z dosud realizovanych dodavek ocelovych mostnich konstrukci uvadime:

1) Lavka pro pésSi pres feku Mur-Graz/A, celkova hmotnost O. K. cca 117t,
realizace 06-09/92

2) Zelezniéni most llibrucke Nenzing/A pro OBB, celkova hmotnost O. K. cca
58t, realizace 12/92-03/93



3) Most pro péSi a cyklisty pfes Bergene Ache-Lauterbach/A, celkova hmotnost
O. K. cca 160t, realizace 01-03/93

4) Zelezniéni most Bachbrucke/A pro OBB, celkova hmotnost O. K. cca 20t,
realizace 03-05/ 93

5) Zelezniéni most Saalachbrucke/A pro OBB, celkova hmotnost O. K. cca 88t,
realizace 07-09/ 93

6) Sanace Zelezni¢niho mostu Sudbrucke Koln/BRD pro DB, celkova hmotnost
O. K. cca 91t, realizace 06/93-03/94

7) Silniéni most Schlofcbrucke Straubing/BRD, celkovd hmotnost O.K. cca 350t,
realizace 12/93-04/94

8) Zelezniéni most Salzachbrucke Bischofshofen/A pro OBB, celkova hmotnost
O. K. cca 389t, realizace 01-04/94, resp. 05-07/94

9) Zelezniéni most TIDE kanal Hamburg/BRD pro DB, celkova hmotnost O. K.
cca 780t, realizace 11/94-02/95

10) Silniéni most pfes Dunaj Nordsteg/A, celk. celkova hmotnost O. K. cca 568t,
realizace 12/94-04/95

11) Zelezniéni most Spreebrucke Berlin/BRD pro DB, celkova hmotnost O. K.
cca 632t, realizace 04/95-08/95

12) Zelezniéni most Alt Moabit Berlin/BRD pro DB, celkova hmotnost O. K. cca
344t, realizace 09/95-12/95

13) Silni¢ni most KarlStejn, celkova hmotnost O. K. cca 336t, realizace 01-03/96

Firma VOEST-ALPINE I|.C.E. Slany je pfipravena pruzné reagovat na specifické
pozadavky zakaznikl, kvalita vyrobkd je mimo jiné zaru€ena vyuzitim Know-How a
technickym dozorem matefské spole¢nosti VOEST-ALPINE M.C.E. Linz a potvrzuje ji
rovnéz spokojenost nasich zakaznikl - Zelezniénich sprav DB a OBB s jiz realizovanymi
dodavkami.

S VasSimi pfipadnymi dotazy a pozadavky na vyrobu ocelovych konstrukci se
obracejte na adresu:

VOEST-ALPINE ocelové konstrukce I.C.E., spol. S r.o.
Ing. Jan Svoboda-prodej, projektmanagement
poStovni schranka 35

274 01 Slany

Telefon: 0314/524002, 524003

Telefax: 0314/522156



|zola¢ni systém pro mostni konstrukce ELIMINATOR
stidinglloyd

Ing. Jan Fiala Star Products s. r. 0., Usti nacehab

Mosty jsou nejzranitelSi ¢asti jakéhokoli hlavniho systému komunikaci. Jefiphava
a ve vyjime&nych gipadech i demolice arg@stavba, znamena Zm& naruSeni provozu,
téZkosti pro komemi a soukromé uzivatele dopravnich komunikaci.

Pricinou postupného poruSovani jétnani a koroze materialneba’ kromg zatizeni
ovliviiuje konstrukci obsah vihkosti, Zmy teploty, slunéniho zd&eni, sghu, mrazu i
pusobeni agresivnich latek v okolnim presti. V Eznych gipadech je pro trvanlivost
materialu rozhodujici kombinovan&gobeni vody, vzduchu, teploty, ale i agresivniyatk
Pod vlivem vSechéthto negativnich ¢inkt na konstrukci dochazi k poruseni cementového
tmelu v betonech, u Zelezobetonu k naruSeni vyztMbelerni Stihlé betonové konstrukce s
vysokymi pevnostmi a moduly pruznosti maji nizk@atp&eci schopnost, cozZ e vést ke
vzniku mikrotrhlin a tak ke snadj$imu pronikani vody a agresivnich latek doknit

Tyto okolnosti podtrhuji vyznam znalosti stavebyziKy, chemie pi navrhu stavebnich
konstrukci a znalosti o ochrastaveb proti v&Sim vlivam, tj. o stavebnich izolacich proti
vodk a agresivnim latkam.

Systém Eliminator jfedstavuje novou generaci mezi izwlami systémy pro
dlouhotrvajici ochranu mostnich staveb aplikovanynekutém stavu. Firma Stirling Lloyd,
predni britsky dodavatel nditovych izolanich systém pro mosty a inZzenyrské stavby,
vyvinula tento izol&ni systém pro celotmi pouziti v jakémkoliv podnebi.

Eliminator byl ged 20 lety vyvinut ve Velké Britanii spaieosti Britské Zeleznice pro
pouziti na jejich vlastnich Zeleznich mostech. Stirling Lloyd byl vyrobcem prysiy a
pozcji se ujal vyvojem systému a byl nabidnut Britské®diboru Dopravy ( Department of
Transport). Eliminator - membrana ve spreji, teksygtém, ktery se aplikuje za studena a
chrani ped pronikanim vody. Jako pouziti na novythiz existujicich stavbach sniZzuje ceny
dlouhodols i kratkodolE. Britsky systém zaloZzeny na metakrylatovych monecke je
prvnim vodtodolnym systémem aplikovanym nidlsém, ktery byl odsouhlasen a schvalen
Odborem dopravy (Department of Transport) a Briskychvalovacim odborem (British
Board of Agrement - BBA ). Eliminator byl vyvijerezsubstance pouzivané od poloviny
sedmdesatych let. Od uvedeni systému byl@&3dmpoSeteno tisice staveb po celé Evépp
USA, Stednim a Dalném Vychedbez jediné zpravy o netsghu. Mezindrodni zkuSenost
umoznila spolénosti Stirling Lloyd, vyvinout vo&bodolny systém se schopnostizpasobit
se jakémukoli druhu podnebi, pozadawvkna vykorei design.

Tim, Ze se pouziva speciélayvinuté sprejové zézeni, lze za jeden den odtplochu
az do dvou tisic mairctverenich. Prace mohou probihat po cely rok od teplaot palou ( -
10°C ) az do tropickych veder (+ 40°C ), a totii pysoké vihkosti. Systém je vyjinia¢
prilnavy k oceli, betonu a je st&jrvhodny pro horizontalni i vertikalni aplikaci. Elinator
vytvéi tuhou, pruznou membranu bez prasklinek & &wera je bez zranitelnych mist, a je



odolna wi¢i solim a jinym agresivnim latkam. Membrana jeéghem mil hodiny po aplikaci
schopnéd plé odolavat desti Kiem k  trvanlivosti  izokeni membrany je iilnavost a
vazebna sila. Eliminator ma az desetkg§ivailnavou a soudrznou vazebni silu nez wadi
systémy. Chemické sloZeni Elimmatoru z&jjé silnou pilnavost mezi jednotlivymi
vrstvami. Systém iGze byt v jakémkoli intervaluipstikan.

Dvou vrstvy systém Elimmatoru vytieny odliSnou barevnosti je zarukou kvality o
proti rychlejSi, levejsi alternati¢ nastikani pouze jedné vrstvy, dvakrat tak silné Prvni
vrstva je zbarvena zZkt miZze byt snadno identifikovana a veSkeré chyby mobgtu
napraveny fed aplikaci druhé vrstvy (bilé barvy).

Eliminator je vyroben z akrylovych pryskg, které maji vynikajici dlouhodobou
odolnost wi¢i UV a chemikaliim. Urychlené testy starnuti neddhazadné viditelné
odkloreni od fyzickych vlastnosti, tudiz se Eliminator, medil od systéiin na bazi Zivic,
vékem nesmrdlje, nepraska ani se nedrobi. Trvanlivost Eliminat@e delSi nez u vSech
tradicnich vododolnych membran. Testy provi Britskymi Zeleznicemi a francouzskym
Uradem Zeleznic S. N. C. F. prokazaly, Ze nechmarsystém mze byt pokryt z&Zi a
vystaven tize 40 tun bez viditelného poskozeni &ystudiz nize byt pouZzit bez ochrany
pied zatizenim a negebuje ochranuied provozem na stavenisti.

Unikatni chemicka struktura Eliminatoruaie byt upravena k vyre@lsirokeho spektra
vlastnosti, od rkké gumy az po tvrdy plastik. Dostupné jstitstupré Eliminatoru”

Eliminator S - pro betonové podklady (sitriimosty)
Eliminator HM - ocelové a betonové podklady ézelcni a silnEni mosty)
Eliminator UHM - extrémd naméhané konstrukce, pro tropicka podnebi.

Aplikace vyrobki Stirling Lloyd miZze byt provad&na pouze pléa vySkolenymi
aplikatory, kt& musi dodrZzovat stavebni plan zajigt kvality.

Ackoli maji metakrylaty silny a charakteristicky z&pa jsou to materialy s malou
praveEpodobnosti rizika pro pracovniky. Prysiog Eliminatoru jsou mnohem m&mtoxicke
nez @Zné polymetanové a epoxidove systemy.

dvé 1,5 mm tlusté vrstvy

izolace ELIMINATOR e T
vyrovnavaci vrstva D e i
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NORD BITUMI - hydroizolace mostnich konstrukci

Ing. KuCera Pavel

Nord Bitumi S.p.A. Sona patfi mezi predni sveétové vyrobce hydroizolacnich
modifikovanych asfaltovych pasl. Na svétovy trh pronika od roku 1967, kdy byla zahajena
vyroba v Italii, pfes USA, kde postupné v letech 1982-1984 zacala vyroba modifikovanych
pasul v Plattsburghu, Maconu a Kansas City. V roce 1994 byla zahajena vyroba v Mexicu.
Od roku 1996 patfi NORD BITUMI S.p.A. do skupiny SCHULLER Internacional Inc.,
Denver USA.

V dubnu 1993 byla zaloZzena Nord Bitumi s.r.0. Uherské Hradisté, kterd je obchodné
technickym zastoupenim vyrobce pro Ceskou republiku.

Ve vyrobnim sortimentu je vice jak 50 druhl asfaltovych modifikovanych pasu liSicich se
svymi technickymi parametry (typ a mnozstvi modifikatoru - APP, SBS, druh nosné vlozky
- sklenénd, polyesterova, ocelovd nebo kompozitni) a moznostmi pouZiti (ploché stfechy,
zelené stfechy, izolace spodnich staveb i proti tlakové vodé, izolace mostnich konstrukci,
parkovist atd.). Lze tedy pro jakykoliv druh hydroizolace ve stavebnictvi vybrat vhodny typ
asfaltového pasu.

Jednim ze specialnich vyrobku je asf. modifikovany pas ITER ROUTE v tl. 4 mm nebo 5
mm. Tento pas modifikovany ataktickym polypropylenem s polyesterovou nosnou vioZkou
umisténou vice k hornimu povrchu je urCen predevSim pro jednovrstvé, pripadné
dvouvrstvé hydroizolace mostnich konstrukci s ochrannou vrstvou z asfaltobetonu nebo
litého asfaltu. Je samoziejmé mozné pouziti i jinych ochrannych vrstev, jejichZ teplota pfi
pokladce nepresahuje teplotu litého asfaltu, coz je cca 230 - 250C°.

Vzhledem k tomu, 7e Ceské drahy s.o. podle dostupnych informaci dosud nevydaly
predpis obsahujici poZadavky na hydroizolaci a jeji podklad, je vyuZivana CSN 73 6242
"Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci" i pro Zelezni¢ni
mosty.

Kvalitativni poZadavky na asfaltové pasy, uvadéné v CSN 73 6242 byly ovéfeny Statni
zkuSebnou €. 204 v Praze.

Stejnou zkuSebnou bylo provedeno odzkouSeni hydroizolaniho souvrstvi jako celku, tj.
slucitelnost a kompatibilita jednotlivych slozek podle metodiky zkouSeni vydané
Reditelstvim dalnic Praha. Tzn., Ze na otryskany povrch betonovych dlazdic opatfenych
penetracnim natérem nebo pecetici vrstvou byl nataven pas ITER ROUTE 5 mm a
nanesena ochranna vrstva z litého asfaltu o teploté 250 ° C. Bylo zjiStovano, zda nedojde
k poruseni rovnomérnosti tloustky asfaltového pasu a k prostupu asfaltové hmoty litym
asfaltem.

v i s

ROUTE, provedenych zkousSkach a realizovanych akcich je mozné ziskat na adreséach:

NORD BITUMI s.r.o. NORD BITUMI s.r.o.
Stara Tenice 1213 Délnick&a 12
686 01 Uherské Hradisté 170 04 Praha 7

tel. 0632/7746, fax. 0632/551349 tel./fax.: 02/803458



	00-1 titul 1996.pdf
	Stránka 1

	00-2 Tiráž 1996
	00-3 obsah 1996
	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13

