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Hydrologické aspekty povodré

Ing. Miroslav Teichman TUDC Hradec Kralové

Pricinou povodni wasti Ceské republiky (vychodriechy Morava a Slezsko) byly extrémni srazky v
uvedené oblasti. Z hlediska hydrometeorologick&pgvodiova situace rozdiena na dé obdobi.

Prvni povodé ve dnech 6. - 17. 7. 199@ro kterou byly rozhodujici sraZzky za 5 dni (od 4do rana
9.7)

Druh& povodé ve dnech 18.7.-27. 7. 199@ro kterou byly rozhodujici srdzky od 17.7 - 2&.7aké
stav Uzemi po ifiedchézejici povodni (nasycenosidp, naplni inund&nich Uzemi, technické
poruchy hrazi,...)

PRVNI POVODEN

PFi¢innd meteorologicka situace prvni povadvé viny povodni

Nad stedni Evropou se vinila studena fronta. V patek.41997 se na ni vyskytly mistni peme
vyrazné boiky s lijaky, které zahajily extrémni srazkovou bita V sobotu 5. 7. se na této frént
vytvorila nad severni Italii tlakova nize, ktera postudavk severovychodu a svym srazkovym
pasmem zasahla kolem polednich hodin od jihu Mor&eato tlakova niZze segsunula od nethiho
rana 6. 7. nad vychodni Polsko a Slezsko. V jejia tpreviadlo pongrné silné severni az
severozapadni proadi, do kterého byl strzen teply a vihky vzduch wasd touto mzi v jeji fedni
¢asti. VySe uvedené meteorologické podminky uminémavic n&trnym efektem na severnich a
severozapadnich svazich KrkonoS. Orlickych horediéd a Beskyd byly dvodem mimdéadre
silnych srazek v&chto oblastech.

Srazky

Ve vychodnichCechach, na Morava ve Slezsku zal trvaly dég v sobotu 5. 7. 1997 od odpolednich
hodin. Ve vychodniciCechach trval do Gtery 8. 7. dopolednich hodin, #&iné Gzemi Moravy
kor¢il tyZ v dopolednich a wernich hodinach, na severovyckddoravy a ve Slezskuiptrval az do
sttedy 9. 7. odpoledne. Extrégsilné srazky (109 mm/6 hod.) se vyskytly na Lyséehv prvni
polovirg noci ze 6.7. na 7. 7., a dalSi silné srazky (naan®n/6 hod.) byly v obdobi od 7. do 8. 7.
nejen v této oblasti, ale také na Ridula 7. 7. rano v Peci pod &Rkou. Pro vyvoj odtokové situace
byl rozhoduijici 5 - denni srazkovy uhrn za obdabi4o 7. do rana 9. 7. 1997. Za toto obdobi spadlo
neuwtitelnych 586 mm srazek na Lysérbdto je asi 1/3 celotmich srézek, a také srazky za cely rok
v ,sussich” oblasteciR), 454 mm na Pra&du a také v Krkonosich 235 mm v Peci pod&Zou a
260 mm na Labské bo&dKromeé horskych stanic sty vysoké srazkové uhrny také niZze poloZzené
stanice ValaSské Ma#éi (375 mm) a Ostrava (263 mm). N&3in¢ uzemi Moravy byl srdZzkovy ahrn
nad 100 mm, na severni Mogaa ve Slezsku nad 200 mm (viz. obr. 1 a tab. 1).

Prvni vina povodni

Spadlé srazky ve vychodnictechach, na Morava Slezsku byly odvaay tremi povodimi. Srazky
ve vychodnichCechach byly odvashy fekou Labem (Severni @) s gitoky Tichou Orlici,
Trebivkou, Divokou Orlici, Lodnou,... Srazky na Moravbyly odvedenyrekou Moravou (Dunaj,
Cerné mee) s gitoky Desnou, Brannou, Moravskou Sazavow:vBe, Vsetinskou Ba/ou.,... Srazky
ve Slezsku a na&asti Moravy byly odvéghy fekou Odra (Baltské nie) s gitoky Opavou, Opavici,
Ostravici, Moravici,...

POVODNE - &ervenec 1997
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obr. 1. - mapa izohyet v obdobi od 4.7. - 8. 7.7199
stanice n.v. v metrech 47. 5.7. 6.7. | 7.7. | 8.7. | soucet
Pec p. Snézkou. 770 16 19 133 67 0 235
Labska bouda 1300 28 30 126 76 0 260
Usti n. Orlici 406 12 16 30 47 0 105
Hradec Kralové 276 12 10 7 26 0 55
Pradéd 1790 11 88 106 | 139 | 110 454
Lysa hora 1324 15 61 234 | 105 | 171 586
Cervend u Libavé 750 20 59 55 50 17 201
Svétla hora 596 8 44 47 16 115
Opava 272 3 46 62 52 163
Ostrava-MoSnov 256 31 58 43 51 51 234
Ostrava-Poruba 240 18 53 69 77 46 263
Pradéd 1790 11 88 106 | 139 | 110 454
ValaSské Mezifici 334 11 86 159 75 44 375
Sumperk 328 6 54 25 41 4 130
Vizovice 310 7 64 49 120
Luhacovice 297 8 51 53 112
Prerov 247 5 40 34 79
Uherské Hradisté 235 13 11 49 34 5 112
Kromériz 235 6 37 43 34 10 130
HoleSov 231 11 34 49 64 20 178
Straznice 177 18 3 42 36 2 101

tab. 1. - mnozZstvi spadlych srazek v mm

Hydrologicka situace v povodi Odry

Pred zaatkem srazkov€innosti (4. 7.) byly na &s3ing tok pritoky podpiimérné. V nedli 6. 7. se
po vydatnych sradzkach zvysily hladiny OstraviceeQi&lé o 1,3 - 2,0 m, Odry v Bohumirokonce



0 2,4 m. v pondi rano doséhly hladiny na vSech tocich urown a 3. stufpid povodiové aktivity
(SPA). Vzestupy dosahovaly 1,5 - 2,5 m a dochakelozsahlym zaplavam. V utery rano byly na
v8ech tocich fekrateny 3. SPA. Poklesy na hornich tocickiatg v pondli 7.7. Dne 13. 7. se jiz v
povodi Odry nevyskytoval 3. SPAfiRulminaci povodovych vin byly gekrateny 100 - leté gitoky

na Blé, Ode, Opa¥, Opavici a Ostravici (viz. graf 1 a tab. 2).

Hydrologicka situace v povodi Moravy

Pred z&atkem srazkové&innosti (4. 7.) se pohybovaly {ioky na tocich v rozmezi 70% - 150%
dlouhodobéhd@ervencového mméru. V nedli 6. 7. zaznamenala Desna 3. SPA vzestupem hladiny
1,9 m. Bhem dne prudce stouply hladiny ngfivce, B&vé v Dluhonicich a RoZznovské Be& ve
ValaSském Me#%ic¢i. Naiece Mora¥ doslo k velmi rychlym vzestun hladiny (rano 7. 7. se zvysila
hladina az o 6 m). Na dolnim tokeky Moravy dochazelo ke zpomalovani pokod viny. Ri
kulminaci povodovych vin byly gekroieny 100 - leté mitoky na Desné, Branné,idhivce,
RoZnovské B&vé, Beiveé, Moravy (viz. Graf 1 a tab. 2)

Hydrologicka situace v povodi Labe

Pred z&atkem srazkové&innosti (4. 7.) se pohybovaly {doky na tocich v rozmezi 60% - 110%
dlouhodobéh@ervencového giméru. V pondli rano bylo na hornim toku Labe dosaZzeno 3. SPA. V
Utery se zvedla hladina Divoké Orlice, Orliceebovky. Ri kulminaci bylo dosazeno 100 - letych
pratokd na hornim toku Labe, Tiché Orlici @@bovce. (viz. Graf 1 a tab. 2).

vodni stavy rek pri povodni v ¢ervenci 1997
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vodni tok stanice den | hodina | stav pratok | vodnost
Labe Labska 7 8 152 120 50-100 L
Trebovka Hylvaty 8 4 320 100 L
Ticha M. Cermna 8 4 472 111 100 L
Orlice Tynisté 8 18 465 50 L
Odra Odry 7 16-17 387 171 >50 L
Lubina Petfvald 8 1 249 260 >50 L
Odra Svinov 7 24 770 633 >100 L
Odra Bohumin 8 14-19 660 2030 >100 L
Opava Krnov 7 13 44 261 >100 L
Opavice Krnov 8 9 352 158 >100 L
Opava Opava 7 16 460 394 >100 L
Opava Dehylov 8 3 624 561 >100 L
Ostravice Svianov 9 2 568 903 >100 L
Ostarvice Ostrava 9 6 674 1240 >100 L
Lomna Jablunkov 8 18 260 95 20 L
Béla Jesenik ? ? ? 225 >100 L
Desha Sumperk 8 6 411 172 >100 L
Morava Moravi¢any 8 15 489 380 >100 L
Treblvka LoStice 8 12 376 156 <100 L
Morava Olomoucii 9 18 647 493 >100 L
Vs. Be¢va | Val. Mezifi¢i 7 12 530 424 20 L
Becva Dluhonice 8 2 780 770 >100 L
Morava Kroméfiz 10 21 697 758 >100 L
Drevnice Zlin 7 9 433 233 <50 L
Morava Spytihnév 11 12 791 730 >100 L
Morava Straznice 13 24 752 820 >100 L

tab. 2 - maximalni gitoky na rkterych fekdch pi prvni povodiové virg (stav je udavan v mm,
pritok v ni/s, vodnost 100 L = Q)

DRUHA POVODEN

MnoZstvi a intenzita srazek byla vyrazné niZsi pi¢prvni povodni. B druhé povodové virg bylo
dosazeno 3. SPA na Labi, ¥ad Mora¥. Hodnoty kulminanich pfitoku byly tetinové az polovini.
Pouze na Labi bylo dosazeno 100 letéhaqghu.

Porovnani s historickymi povodmi

Pro porovnani této
historickymi  povodgmi
nejsou k dispozici
minulého  stoleti. Jde vSak o
jednoznané nejwtsi povodé na
Moraw i ve Slezsku v tomto stoleti, a to
jak velikosti a trvanim extrémnich
pritoki tak rozsahem zasaZzeného
Gzemi. Laiskad povod# v ¢ervnu 1996
na Bruntalsku byla také extrémni avSak
lokalné¢ omezena.

obr. 2 - sodasné riziko povodni na
Morawe

situace s
na Mora¢
pozorovani z
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Prvni a druh& povamva vina zgsobila Ceskym drahdm a mostni speaméasledujici Skody (viz.

obr.4). Celkové Skody (investice i opravné praca)nmostech jsou odhadnuty na 370,681 mi. K
(odhad k 30. 9. 97).
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OBNOVENI MOSTU V MORAVI CANECH *)

Ing. Zdergk Nesekal, Dr. Ing. Véaclav Johi;D, DDC, SDC Olomouc
*) Most v km 56,889 trateska Febovéa - Olomouc

Prispévek hodnoti situaci po povadvych Skodach na mast pohledu spravce trati a mostu,
odpowdného za co nejrychlejSi obnoveni provozu.

Rozsah Skody #pobené na objektuippovodni

V ¢ervenci 1997 doslo vigledku zaplav k zvednuti hladinyifeky Moravy a nasledné k
jejimu wyliti z krehi smérem k inundanimu Gzemi mostu. iPnarnistani povodové viny,
ktera dosahovala az k spodni hramostnich konstrukci doslo visledku podemleti zaklad
spodni stavby - pitci, opsr a Kidel - ke iceni mostniho objektu.

Odstrareni nasledk povod® - provizorni naprava havarijniho stavu

Vzhledem k poskozeni mostniho objektu a nutnost&joychleji obnovit Zelezini provoz
byl odstragn v mistech mostu Zelezmi svrSek vetnd kolejového loZe, nosné desky,
fimsové nosniky a olomoucka @p. Zeleznini provoz byl obnoven pomoci provizorniho
piemoséni o dvou polich. PouZita k tomu bylagdwventarni mostni provizoria MP 15 a MP
24. Tato provizoria byla vlioZzena do koleje 2 (Wetné Zeleznéniho svrsku) s tim, Ze za
olomouckou oprou bylo provedeno a@gasné kolejové propojeni kolgji 1 a 2. Tim bylo
minimalizovano omezeni dvoukolejného provozu memisemiCervenka a Moravany.

Redeni vystavby nového objektu

Novy mostni objekt je navrzen tak, Zeédd Sika nového femoséni bude shodna s
puvodnim stavem a spodni hrana vodorovnych nosnyoltkdkci bude 0,5 m nad hladinou
Q 100 Nové mostni konstrukce budou deskové ocedobgt. Navrzené pro zdovaci
schéma’D T dleCSN 73 6203.

Konstrukce mostu je navrzena pro rychlost v = 180Hod. Stkové uspsadani je na mostni
prajezdni pfitez MPP 3,0 dl&€©SN 73 6201 v obou kolejich. Na médiudou ol koleje v
piimé, v osové vzdalenosti 4,10 m. Vystavba nosnymhskukci, tj. osazeni vyztuznych
nosniki, armovani a betonaz desek, se provede v ose biukoleje (ve které je i@rusSen
provoz). Po uko¥eni stavby tohoto mostu bude na nosnych konstroktdod’ka kolejového
loZze 510 mm, prazce betonové SB 8 a svrSek tvaéb,Rako v pilehlé trati. Po ukoeni
piestavby této trati v ramci modernizace druhéhozitafho koridoruCD bude na most
svrSek tvaru UIC 60. Tlotika kolejoveho loZze bude girodpovidat pozadavikn na plynulé
strojni ¢iSténi. Ocelobetonové mostni konstrukce jsou dimenzpvém z¥tSenou tlougku
kolejového loze a pro rychlost v = 160 km/hod.



Po vybudovani definitivnihoipmostni v koleji ¢. 1 se na & pievede Zeleztini provoz
novou kolejovou spojkouipd olomouckou ofyou (do koleje¢. 1). Mostni provizoria z
koleje¢. 2 se vyjmou jgabem GEK 80 a provede se vybudovani mostu v kal&ji

Pilite a olomouckéa ara budou zaloZzeny na velkdpnérovych pilotach az na skalni podlozi,
opéra na stratC. Trebovéa na mikropilotach.

Timto feSenim je zaji8ha bezpénost mostniho objektu proti opakujicim se povod@im
acinkam povodiové viny z blizkéreky Moravy a Tebivky. Ukonieni mostniho objektu se
provede pomoci Sikmych svahovyciidel.

Dzvody pro urychlenou nahradu provizornihdemposéni trvalou konstrukci

V ptipadt, Ze by se opakovala situac&ervence 1997 a doslo by k vyliti vod z koryeky

Moravy a vzniku povotiové viny v obdobném rozsahu, mohlo by dojitiés provedenou
ochranu provizorniho pi¢ k poSkozeni ifjpadré zniceni provizorniho femoséni a tim k

Uplnému peruSeni Zelezainiho provozu v Useku Z&bh - Moravéany.

Z tohoto pohledu se jevilo jako nezbytné zvobkterou z variant urychleného wfiového
fizeni na obstarani projektu a zejména nawglbdavatelské firmy.

Posouzeni jednotlivych forem wtového tizeni z hlediska rychlosti zadani stavby
dodavatelskeé firm

a) Obchodni véejna soutz

Pri zajiStni predepsaného fibéhu vykerovéhoitizeni, tj. schvaleni podminek s&ig na S7
DDC, wytis€ni inzeratu v obchodniméstniku, dodrzeni iedepsané sot#ni a zadavaci
Ihtty, projednani a uzagni smlouvy by trvalo vyyovérizeni 2,5 - 3 résice.

Realizace stavby by tak pr&ida nejdive v roce 1998. Z pohledu SDC Olomouc se jevila ta
varianta nejmeéh prizniva, protoze v fipadt opakované povoadnmuaze dojit k ogtovnému
pieruseni kolejového provozu v Useku #ib- Moravéany.

b) Vyzva jednomu zajemci na provedeni nového mostofijektu v koleji¢. 1

Pri zajiS€ni predepsaného fbchu fizeni, tj. schvaleni podminek séi¢ S7 DDC, zaslani
vyzvy a podani nabidky, vyhodnoceni nabidky a rdmiti o0 vykru, projednani a uzéeni
smlouvy by tento proces trval cca 30 dni.

K uzaweni smlouvy s vybranym uchazm by tak mohlo dojit ¥ijnu 1997 a hned by bylo
moZzno zahajit prace na vystavtoveho objektu.

c) Vyzva jednomu zajemci na dodavku spodni stavbylgjké. 1

Pribéh fizeni - obdob#é jako u vyzvy jednomu zdjemci na vystavbu novéhostmibo
objektu.



Tuto variantu upednostnila SDC Olomouc, protoZze zane @i opakované povodni, kdy
muze dojit k poSkozeniifp. znieni provizorniho femoséni o dvou polich, vloZzeného do
koleje¢. 2, zavedeni kolejového provozu v kokejil.

V tomto @ipact bude jiz v kolejic. 1 provedena spodni stavba mostniho objekfistz na
velkopraimérovych pilotach a &sti na mikropilotach zaloZzenych do skalniho poidlo#a
kterou lze v pipact povodré (vytvoreni povodové viny) ulozit nahradni provizorni
piemoséni.

Souwasré mohlo prokhnout standardni vyiové tizeni na dodavku vodorovné nosné
konstrukce, tj. ocelobetonovych konstrukci s kolgjo loZzem se svrSkem tvaru UIC,
navrzenych na rychlost v = 160 km/hod.



ODSTRANOVANIi POVOD NOVYCH SKOD NA
MOSTECH SEVERNI MORAVY

Ing. Lumir HoleSovsky, Moravia Consult Olomouc a.s.

projektové stedisko ValaSské Meiiti

Intenzivni de&t a nebyvaly fival vody na Severni Mor&wa ve Slezsku ochromily Zelezni
dopravu. NejdlezitejSi usek, ktery umaiuje napojeni ostravské aglomerace na Zetezni
sit’, tedy tra z Ostravy do Ferova, byl perusen, Zeleztini provoz se zastavil.

Suchdol nad Odrou

Na obno¥ poSkozenych a zégnych most v daném Useku se podilela projektova organizace
Moravia Consult Olomouc -igtdisko ve ValaSském Méii, které vypracovalo projektovou
dokumentaci provizorni obnovy limitujiciho Zeného mostu v km 230,125 v Useku Jesenik
nad Odrou - Suchdol nad Odrou a technologicky natriovy.

Stavajici dvojkolejny Zelezémi most tvdgily dvé mostni klenbové konstrukce v jednom
identickém sw¥tlém otvoru pes vodni pikop. Rivodre jednokolejny klenbovy mosti&y 4,8

m z roku 1848 ré nosnou klenbu z cihelného zdiva tlékg 0,6 m. No¥jSi pristawna
klenbova konstrukcei®&y 4,2 m z roku 1892 byla 2da z girodniho kamene a &fa tloug’ku
0,8m. S¥tlé rozpeti klenby bylo v obou fipadech 7,6 m, volna vySka klenby 3,8 m. Most byl
v pfimé a kolmy nachazet se v Siré tratirakpnaval pileZitostnou vodote

Opery kleneb v obou kolejich byly z kamenného zdiv@kladova spara v drovni cca 1,47 m
resp. 1,27 m pod Urovni stavajiciho terénu. Hladstalené vody byla 0,5 m nad zakladovou
sparu. Kidla mostu byla kamenna, Zaleného tvaru. Kolejovy svrSek byl uloZzen v
prabézném Strkovém lozi.

Pro ilustraci o sile vodniho Zivlu uvadintkteré skuténosti, které dokazujfackni vod v
uvedeném prostoru teatPivodni mostni klenba o s&ttosti 7,6 m a sétlé vySce 3,8 m byla
vodou Upl@ znicena, ze stavajicich konstrukdistaly ¢asti klenby a ofr pohozené wecisti
toku, ¢ast konstrukci byla Upén odplavena. Otvor, ktery vodni tok vyt#ov naspu,
dosahoval v pé&totvoru roznéru cca 18,5 m tedy 2,5 ¥t8i nez byl gvodni otvor klenby, ve
vrcholu pak byla $ka otvoru kolem 24 m. Svaklésa v &chto mistech byl nestabilni a
promaieny.

Ve sneru stanéeni v km 230,475 tedy 350 m od &emého mostu se nachazel dalsi mostni
objekt deskového charakteriiep mistni vodote ktery byl rovéZz znien vodnim Zivliem.
Otvor vytvaeny (vymlety) ve svahiliesa nasypu trati byl polatiho rozsahu.

Nevyzpytatelnost vodniho Zivlu dokumentuji skumesti Ze inudéni mostni objekt, ktery se
nachazi proti staténi cca 600 m sénem ke stanici Polom, nebyl povodni ¢kn.



Mnozstvi vody protékajici danym Uzemim si naSlouseestu pra¥ otvory mostu v km
230,125 a 230,475, které nasledmicilo.

Na zéklad jednaniCD, SDC Ostrava, SOLR a ZS Brno a.s. byl projednan postup
sangnich praci tak, aby v co nejkratSim terminu byl em@n jednokolejovy Zelezémi
provoz na koridorové trati.

Pro nazornost uvadittasovy sled postupu obnovy:
08.7.1997 #ceni stavajiciho mostniho objektu pejezdu mezinarodniho rychliku Sobieski

11.7.1997 prohlidka mista 2Zenych objeki po opadnuti povatvych vod - stanoveni
postupu praci - tedy:

U mostniho objektu v km 230,125 bude provedenawv@pmomoci provizorniho
premosEni mostni konstrukci ZM-16M. U mostniho objektu m 30,475 bude
provedeno zasypani vzniklého otvoru igyedenim otasné vodot&e ocelovymi
rourami o[11500-2000 mm.

Stavajici spadlé Zelezobetonové desky s ohledesviji@bjem a hmotnost budou
zbourany tak, aby zbyvaji¢asti nebranily vytvieni nasypovéhalesa.

13. 7. 1997 (netle) v odpolednich hodinach kontaktovano projektstiédisko MCO a.s. ve
Valagském Mezici SOZCR.

14.7.1997 prohlidka zéeéného mostu, dil zaneieni, zajistni podkladi SD Olomouc

15.7.1997 fedloZzeno technickd&eSeni provizorniho tpmoskni, predany podklady pro
zahdjeni praci
16.7.1997 pedana projektova dokumentace

16.7. - 20. 7. vykopové prace naogch, montaz zakladovych konstrukci, montaz kokstu
mostu ged mostnim otvorem, vysun konstrukce nad otvorSpla osazeni na
loZiska, montaz svrsku

20. 7. 1997 hlavni prohlidka a #abvaci zkouSka, 17.05 hod.upzd prvniho vlaku po
obnovené koleji, zahajen provoz

Jako mostni konstrukce pro provizornfemoséni byl pouzit typovy most z vyzbroje
byvalého Zelezgniho vojska, Zeleztini most ZM-16 modernizovany o ra#p 36 m v
sesta¥ jednopatrovy, jedno&iny s dolni mostovkou.

PortvadZ konstrukce Zeleamiiho mostu typu ZM-16 je mérvyuZivana i provizornich
piremosénich a méa znama, ckd bych vyuzit této filezitosti, abych uvedl dkolik
zakladnich uddj o této konstrukci:

Most ZM-16M je sestaven z typovych $ésti soupravy modernizovaného Zelémitio
mostu ZM-16. Hlavni nosniky jsouipradové pimopasové a montuji se v podstae dvou
prvka, element a pag. Hlavni nosniky je mozno sestavovat jako jed¥rost a dvoushné.
Podle pdtu elemeni nad sebou se rozliSuji konstrukce jednopatroviipdtrové s ohledem
na pozadované ro#i. U mostu ZM-16M Ize pouZit mostovku podélnikoyquiipadre
panelovou s fimym upevinim kolejnic na horni pasnici mostovkovych panéonstrukci
ZM-16 Ize vyuZit na mosty s horni mostovkou s ptinidophujicich sodéasti, ale jen s
podélnikovym typem mostovky.



Pro nosnou konstrukci wipac zniceného mostu v km 230,125 byl pouZit most o &izR6
m v sesta¥ jednopatrovy jedno&hny s dolni mostovkou. Osova vzdalenost hlavnidniia
4,8 m, s¥tlost 4,4 m. Most sestaven z typovych &miti modernizovaného Zelezmiho
mostu ZM-16M. V sestavhlavniho nosniku jsou navrzeny zesilené pasy ilenéselementy.

Mostovku tvdi Zeleznéni panely s imym upevinim koleje Zeleziniho svrSku S 49.
Bocni silnicni panely typové sestavy byly nahrazerfgwinym oboustrannym chodnikem.
Most je uloZen na inventarnich loziscich nizkych.

Opery provizorniho pemoséni jsou provedeny z krabicovych dibpernych zdi U1, které

jsou uloZzeny na sildhich panelech. Pro wyipl krabic byl vyuZit dostupny material
zeleznéniho svrdku - betonové prazce a huh Serkopiskovy zasyp. Ulozna plocha pro
uloZeni roznasecich noshikro loZiska z rostovych nosrilP1ZMO je tvdena vyrovnavaci

vrstvou z betonu, sildnich panel a vyphového betonu.

Pfi navrhu spodni stavby byl bran ohled ngpdné zprovozmi vedlejSi kolejes. 2. Byli
jsme si ¥domi, Ze uvedeny typ provizoridipsove vzdalenosti stavajicich koleji 4,06 - 4,07
m budeginit problémy g zprovoziovani kolejet. 2. Z €chto divoda byly spodni krabice U1
zékladu rozesunuty i¢i ose koleje sirem od osy trati o cca 0,70 m. Pro uplnost
podotykdm, Ze mostni provizorium a zejména spothibs byla navrzena s ohledem na
predpokladanou rekonstrukci mostniho objektu v obsacb koleji i uvazovanou dobu
zabudovani provizoria cca 2 roky.

Montaz konstrukce probihala neegmosti a konstrukce se postéamysouvala nadigkazku.

Montédz mostu v prvni fazi byla uvazovana vysouvarinvysouvacim nadstavcem bez
mezilehlé podgry.

V pribshu vystavby - montaze bylaizena ZS Brno bini pristupova komunikace a bylo
mozno Z#idit pomocnou podfsu pro vysun z materialu PIZMO #eCisti. Touto technologii
nebylo pak nutno montovat prodlouzeni mostni kakse z divodu proti-zavazi.

Samotna montaz mostni konstrukce probihala v degtig@asi, v kkterych chvilich az v
nelidskych podminkach ve 3 s$méach. Pracovnici SOZR, ktei provadli montaz, museli
byt z divodu chladu a prong@ni stidani i v pibdhu snény. Ugast projektanta na stavbyla
kazdodenni aiedesSlé zkuSenosti stavebniho zavodu a projektantystavbou obdobnych
konstrukci pispely ke zdarnému dokaeni dila v uéenémcase a kvalit.

Hlavni prohlidka a za&¥kavaci zkouSka probihala v réicbd 13,00 hodin. VSe dopadlo d@ab
a v 17,05 byl zahajen provozipezdem prvniho vlaku po obnovené kolgjil.

Bohumin

Nasledovala nemérslozitd akce ,Most v km 279,559, kokej1 a 2, odb¢ka Pudlov - statni
hranice PR - zprovozni koleje ¢. 2 a definitivni oprava mostu“. Na této akci jsme
spolupracovali s Technoprojektem Ostravaiedili jsme zde problematiku demontaze
strzenych ocelovych mostnich konstrukci ve 2. m@stnim poli na&eské strata provizorni
zprovozrni kolejec. 2

Pilit ¢. 3 pod kolejic. 1 umisgny v inud&ni ¢astireky Odry byl podemlet a upiremizel ze
svého fivodniho umisini. Fi méreni sedmimetrovou &y a @i hloubce ponteni tyke cca 4,5
m jsme nedosahli na dno vyitemé diry - v mist pavodni podgry.



Mostni konstrukce, prosté nosniky o réZgca 18 m a hmotnosti 30 - 35 t byly propadlé nad
touto podporou a jejich Uplnému spadnuti branilyishee pbézné uhelniky a kolejnice
svrsku.

Pilit ¢. 3 pod kolejic. 2 byl vlivem misobeni vodniho Zivlu posunut ve &mn toku o cca 40
cm, celkovy pokles pité proti pivodni poloze&inil cca 30 cm a pifibyl navic je&t pootaen
vaci své ose. Zbyvajici mostni konstrukcecdeaké strafibyly posunuty v loZiscich strem k
propadnutym mostnim konstrukcim naipiéi. 3.

SlozZiwjSi situace byla na polské steaistavajici 3 pole mostnich konstrukci (3 x 18,5oyly
uplr¢ strzeny a konstrukce byly sirdeformovany a pro @povné (by i provizorni) pouziti
nepouzitelné.

Pri prizkumu mostnich konstrukci nseské stra& v oblasti pilfe ¢.3 kamerou pod vodou
bylo zjis€no, Ze zbytek piie pod koleji¢. 2 byl rovrez podemlet a jeho svislou polohu
zabezpeéovaly pivodni dewené piloty, které byly pod betonovym zakladem obngZaz po
Spice. Propojeni pojistnymi uhelniky a kolejovymr&em na mostnich konstrukcich
zadrzovalo pili proti padu.

Na zéklad vysledku piizkumu a variantnihéeSeni obnovy pite ¢. 3 byla zvolena vari-anta
odstelu zbytku pilfe a to po sneseni mostnich konstrukci pod kélefi a 2 a nasledna
vystavba noveho betonoveého feli

Pred demontazi konstrukci bylo vSak nutno prostorlemkulite zasypat a tim podchytit
zbytky pilite pod koleji. 2.

Demontaz mostnich konstrukci pod kolkgjil byla navrzena pomocizkého automobilniho
jetabu. Pro demontaz mostnich konstrukci pod koteji2 byla zvolena technologie
piizvednuti mostnich konstrukci na provizornich pmdph PIZMO a jejich fiény vysun po
vysouvacich drahach z osy. Tento postup demontdZzavblen z divodu f¥i-stupu a nasledné
obnovy - zprovozéni kolejec. 2.

Samotna obnova bykssow koordinovana s postupem praci na polské &tritn pripadném
urychleni praci na polské stiarbyla od pdéatku sledovana i varianta provizorniho
zprovozreni koleje¢. 2 pomoci stavajicich mostnich konstrukci, kteyéoply podchyceny
vynasSecim roStem ze svazk nosniki a pomocnymi podfsami na pilotovych roStech
umiseénych mimo polohu navbudovaného pite ¢. 3 tak, aby i fi provizornim zpéjezdréni
koleje ¢. 2 bylo mozno pokkmvat s vystavbou dolni iigdni ¢asti pilire vyjma ulozného
prahu, ktery by byl montovan jako prefabrikéit lpratkodobé vyluce.

| tato nar@na akce byla usgre zastrenymi realizovana v terminech koordinovanych s
postupem praci na polské st¢an

Suchdol nad Odrou - pokratovani

V soulzhu s gedchozi akci se na zaktagosouzeni propustnosti téatiranice - Bohumin
rozekehly projektové prace na zprovadn kolejec.2 - most v km 230,125, o kterém jsem se
jiz diive zminil ve svémiispsvku.

Rozhodnuti o zprovozni koleje padlo 4. 8. 1997. TechnickeSeni provizornihoipmoséni
pieddno na stavbu v pracovni verzi 7. 8. 1997 a §praloZeni sedni podpry 8. 8. 1997.



Pro gemostni koleje byla pouzita dvmostni provizoria z komorovych nosihik rozgti 21
m.

UloZzeni mostnich provizorii na krajnich &@gach sestavenych z Zelezobetonovych
prefabrikovanych blok a vrstvy silnénich panel. Stedni podpra z materialu PIZMO.
ZalozZeni pilfe bylo zvoleno na nanozkach a plosném zékladu lag&rdch panal, vrstvy
hubeného betonu, vrstvy hétrého polStée z lomového kamene a&gtu o tlougce cca 1 m.

Projektova dokumentace byla vysklagda 14. 8. 1997, hlavni prohlidka pibiba 17. 8. 1997
a téhoz dne v 16,45 hod projel prvni ndkladni viak.

Usti nad Labem

| kdyZ intenzivni de&t a povodg byly na Mora¥ a ve Slezsku, nas projektanty zastihla
povodiova vina i na dalSich mistech republiky.

V doke patatku povodni probihal vysun mostni konstrukce &ilifio mostu pod Marianskou
skélou v Usti nad Labem, kde jsme pro Hutni mont@s&ava vypracovali projektovou
dokumentaci a technologické postupy vysunu mosinskukce festeku Labe.

Mostni konstrukce byla montovana na montazni ptodm redmosti Stkovské pod-fry.
Po montazi byla tato konstrukce vysouvatiespStekovskou opru mezi dikem pylonu na
navodni pilf umistny 48 m od osy pylonu. VySky pomocnych psédyly odvozeny z
prahybu jednotlivych fazi vysunu OK mostu a jeho getiae

MontéaZz navodniho pile PIZMO viesisti znamenala natmou a sloZitou operaci.

V hluboké vod koryta Labe byl pili zaloZen zaplavenim Zadaného tvaru zakladasesého
na plovaky PIZMO. Zaklad pilé byl smontovan v nedalekéntigiavu a pomoci ttmého
remorkéru protiproudh zaplaven na pozadované misto. Tam doSlo ke &pugakladi na
dno a jeho vySkovému vyrovnani. Na taktbppmveny zaklad byla postuprmontovana
nadstavba podpy v konstruknich celcich autof@dbem umisinym v tla&&némc¢lunu.

Predchozi¢ast gispivku nema pimou souvislost s povadvou vinou, ale povazuji za
vhodné seznamit odbornouegost s technickynteSenim namné problematiky vysunu
ocelové konstrukce mostu o hmotnosti cca 1000 t.

Povodiova vina dorazila do Usti nad Labem v dobdy byla @&ekavana, to jest, byly
realizovanyc¢innosti spojené se zabezpaim zapotatého vysunu. Vysun bylieruSen na
mezilehlé pod@ie a aktivaci zvedaku s vysunutym krakorcem bylgppaditizena. Tento
stav, jak se ukazalo, a dalSiclibpateni neohrozil po opadnuti vysokého stavu vodypgin
vysunu.

Povodiovéa vina se tahne jako modra &innosti naSeho &diska doposud. Sogir¢ ieSime
problémy regionélniho charakteru u poskozenychzazisych most a lavek.

Presto Ze v zasaZzenych povodich nejsou doposud ¥yslegovre hladiny vody
vyhodnoceny, mame tu zkuSenost, Ze hladina poows viny ve gednim toku Bévy
piekrctila hladinu stoleté vody v naSem regionu o 1,0,22mM.

Skute&nosti z prohlidek strzenych maésa lavek nas vedou k zé&wu, Ze je nutno &novat
zvySenou pozornost zaloZeni mpstspodni stavby a to i s ohledem na turbulenciyved
oblasti pilia ale i ogr.



Zavérem

V¢étSina mosi na Severni Morava ve Slezsku povodrpreckala, fada most byla znéena
nebo poSkozena. Ty, kteréggkaly, vSak v dsledku technického stavu musi byt sanovany.



SANACE SPODNI STAVBY MOSTU , HAJENKA®

Ing. Pavel Novak(D s. o., DDC o. z., SDC Pardubice

Struny popis mostu:

Most se nachazi v km 261,607 tréteska Febova - Praha, pobliz Zelezni zastavky
Bezpravi. Jedna se o dvoukolejitipblovy most pesteku Ticha Orlice. Nosnou konstrukci
tvoii ocelové konstrukce bez mostovky o réizBx16,2m, spodni stavba je z kamenného
zdiva a tvai ji dve opery a dva pilfe.

Historie mostu:

Spodni stavba pochazfegm¢ z ftiicatych let dvacatého stoleti z obdobi zdvojkodeani
trati. ZaloZena byla plognv kombinaci s tewvenymi roSty. V roce 1967 byla provedena
rekonstrukce mostu ipkteré byly vyngénény stavajici ocelové konstrukce s horni mostovkou
za nové ocelové konstrukce bez mostovky. Dispospedni stavby tstala zachovana,
pouze byly vybetonovany nové ulozné prahy a bylvedeno masivni obetonovani fiilia
prazské ogry jakozto zaklady wewenych barek, které slouzily jako provizorni p&dp
umoziujici pravu uloznych prah

Pti povodni vcervenci 1997 doSlo k podemleti pdic. 1 a k jeho naslednému rozlomeni (v
ose mostu), poklesu a pooémi, coz byla jedna Zgin preruseni provozu v obou kolejich v
useku Usti nad Orlici - Brandys nad Orlici dne.71997.

Odstraiovani nasledk povodré:

JelikoZz nasledkem poklestasti pilite pod koleji¢. 1 (cca 300mm svisle a 100mm vodo-
rovre) nedoslo k vyraznému poskozeni nosnych ocelovymistkukci, byly zahajeny prace
na urychleném a provizornim zproveémh nesjizdného mista. VzniklA kaverna byla
zasypavana &tkem ze sypacich vagdn(cca 12 vagai) ze sousedni koleje, ktera byla
sjizdnd a Hstupna ze s#mu od Prahy. Po zasypani a obsypaniigilbyly pod obma
kolejemi vytvaeny panelové plochy a na nich se v blizkostifjpiEmontovaly podfry z
prvka PIZMO. V koleji ¢. 1 mely podpsry zcela nahradit funkci pié do doby obnoveni
funkenosti piliie a v koleji¢. 2 fungovaly PIZMO podpory jako jistici prvek pppipadny
dalSi pokles pite.

Dne 22. 7. 1997 byl obnoven provoz v Gseku Us@ntici - Brandys n. Orlici v kolgji¢.2, s
omezenim rychlosti 30 km/hodgs mostni objekt. Dne 29. 7. 1997 se nadsistla komise
slozend ze zastupcieditelstvi DDC, Stavebni spravy Praha a SDC Pacdubktera
doporuila provést sanaci spodni stavby tak, aby vyheoprovozu ped povodni a nasledn
pozadavkm na stavby |. Koridoru. Provozovat provizérpodepgenou kolej¢. 1 nebylo
doporieno pro nutnost dlouhodobé rektifikace, nutnosau@K a pro obavy z dalSi velké
vody @i omezeni pito¢ného profilu v mostnich otvorech.

Poté byla vyzvana firma Zakladani staveb a.s. Rratead zpracovala nabidku a navrh
technickéhoreSeni sanace spodni stavby. Po dehsdDivizi obchoda prepravni bylo
stanoveno datum 15.9.1997, jako nejgg&idtermin pro zprovozmi koleje¢. 1. Dne 18. 8.



1997 fa. Zakladani staveb a.sreyzala od SDC Pardubice stavehiat zahdjila prace dle
projektu firmy FG Consult s.r.o., ktery vifi¢hu stavby doznal drobnych Uprav.

Zakladani staveb spolu s projektantem zvolilo metogskové injektaze spolu s vyztuZzenim
zdiva dikua pilita ocelovymi mikropilotami jako nejvhodjsi v danych podminkach. Prace
byly provadny jednak z prostoru pod mostem a jednak ze speqgdéibravenych pracovnich
ploch v Urovni temene kolejnic v prostoru nadérami a pilti. Sowasre s vrtnymi a
injektdZnimi pracemi byla vybourdna poklesést pilie ¢. 1 do arove pavodniho zakladu a
vybetonovan novy betonovyti#t pilite, Wetre Z.b. Ulozného prahu. Prace na sanaci spodni
stavby a obnoveni provozu v koléjil bylo proveleno ve stanoveném terminu.

Obnoveni provozuipdchézela staticka Zdabvaci zkouska zagena na zjigni prihybu OK
uloZenych na piti ¢. 1 a na fipadné sednuti sanovakdsti pilice ¢. 1 od zkuSebniho zatizeni.

Po dokokeni sanace spodni stavby v kol&ji 1 pokr&ovaly prace v kolejic. 2 s tim
rozdilem, Ze nebylo mozno vrtat z Urévkoleji (prace probihaly bez kolejovych vyluk) a
nebylo mozno provést zesileni zdividkd pilita a ogr ocelovymi mikropilotami. Bylo nutno
vybudovat provizorni fgmoséni feky a veSkeré vrtné a injektazni prace prévadprostoru
pod mostem # vyuziti Sikmych vrti. Zesileni dika pod koleji¢. 2 bude provedenofip
vyméng nosné konstrukce planované na rok 1998.

Béhem sanace bylo prové&ab pribézné nereni deformaci, které potvrdiloigdpoklad
moznych deformaci vyvolanych pouzitim vysokych tlgki provadni tryskové injektaze.
Maximalni hodnoty relativniho poklesu respektiverind kon&ného stavu oproti vychozimu
stavu jsou -2,2mm a +30mm.

O zdarny pibéh sananich praci se zaslouzily i provozni pracovnici Wivanitiniho
dodavatele SDC Pardubice, Ktese podileli zejména nafipraw zaizeni stavenigf na
monté&zi pracovnich ploSin pro vrtné soupravy, nktifikaci nosnych konstrukci a na
vybudovani provizornihoipmoséni.

V souwasné dob je zpracovan projekt na vymu stavajicich ocelovych konstrukci za
sprazené ocelobetonové konstrukce &bpinym kolejovym loZzem a probih&iprava na
vybér zhotovitele stavby.



OBNOVENI PROVOZU NA HRANI CNIM MOST E
BOHUMIN - CHALUPKI

Ing. Miloslav Schneider, CD Sprava dopravni cesty Ostrava

Uvodem

SDC Ostrava byla povodmi 1997 postizena vyragnCelkové Skody, resp. naklady na
jejich odstragni jsou vyisleny na 502,310 mil. & Z toho 29,5 % fipada na 31
poloZzek opravnych praci a 6 investic na mostechireeléch. \étSina objekli byla
zajiStna standartnimi postupy a urychiesbnoven provoz. Veétyiech gipadech vSak
povodéi mosty zcela zwgila, nebo vyrazé& naruSila jejich staveldn technické
uspdadani. Mezi nimi to byl i dvoukolejny hrami most pes Odru na j@chodu mezi
CD a PKP v km 279,559 trati Bohumin - odka Pudlov - statni hranice PR -
Chalupki.

Technicky popis

Most je dvoukolejny a tvd jej pét mostnich otvar v bern® koryta Odry naceské
strarg (5 x 17,6 m) s ocelovymi plnastnymi konstrukcemi rozfi 16,5 m, jedno
hlavni mostni pole s ocelovymiipradovymi konstrukcemi rozgi 74,0 m pes ieku
Odru a ti mostni otvory s ocelovymi plnasinymi konstrukcemi v berénna polské
straré (3 x 17,6 m).

Jako most situovany na statni hranici podléhd aviiddl reZimu spravy a udrzby.
Zatimco ¢asti objektu na svrchovaném Gze@iR a PR jsou spravovany igobem

platnym proCD nebo PKP, tak G&dni ocelové konstrukceras koryto Odry jsou
majetkem spokaym, spravovanym a udrZzovanym podle mezinarodnickuvi

Povodai 1997

Intenzivni deBové srazky péaly v noci ze soboty dne 5. 7. 1997 nadied/ ponckli
dne 7. 7. 1997 jiz od rannich hodin vyréaatoupala hladingeky Odry, dosud se drzela
v ohrazovaném prostoru. Mostnim objektem protéka&mi otvory a ve dvanact hodin
dosahla spodni hrany ocelovych konstrukci. Zetedrprovoz byl oficialé zastaven ve
12,45 hodin. Okamzik a¢fl poSkozeni mostu nemacsiki, porévadZz cela oblast se
stala nefistupnou. Prvni zpravy byly ziskavany zazkumnych lek nad Gzemim,
pozorovatelé vSak nemohli podat odhkorkvalifikované vyhodnoceni situace na
Zeleznici. Vlastni prodrka zaméstnanciCD byla provedena aZ dne 12. 7. 1997. Byl
ovéren rozsah iceni nosnych konstrukci, ale pro vysokou hladindywvsak nebylo
mozné zatim po-soudit stav spodni stavby. Uceldéayebni zarx na zprovozéni
mostu bylo mozné formulovat az po tydnghém r€hoz si jiz projektant zabezaval
kvalifikovany pitizkum, s vyuzitim pdgebné techniky.

Pti povodni byl znken 3 podpra (= 2. pilf) naceske strah Jeho oddilatovanéast pod
koleji ¢. 1 byla zcela strzena a odplave@ast pilie pod kolejic. 2 poklesla o 30 cm,



posunula se ve siru toku 20 cm a naklonila se. Podvodniniziiumem bylo zjigino,

Ze zachovalad nadzeméast pilie je zcela podemleta do hloubky 2 m pod zakladovou
sparu. Zaklad je nesen pouzeewtnymi pilotami, které z 30 % ztratily kontakt se
z&kladovou patkou. Ostatni pddp spodni stavby nedoznaly staticky zavaznych
poSkozeni, ve &Siré piipadi vSak doSlo k obnazeni zakitadOcelové mostni
konstrukce ve 2. a 3. poli se ity Uplng, ale poklesly, resp.ustaly za¢Sené na
kolejnicich Zelezriniho svrsku. Jejich hlavni nostésti Zistaly nepoSkozeny. Hramii
pole ges korytoieky bylo v podsta@ nedoteno, &. spodni stavby. Nutno ovSem
podotknout, Ze zcela nesjizdna byla i Zelézhira® v Useku odbéka Pudlov az k
Zeleznénimu mostu fes statni hranici. VyleZzena voda vyplavila &kové loze,
narusSila Zelezini téleso a Bkteré drobné objekty.

Na polské strahdoslo k uplnémuiiceni a odplaveni 1. a 2. pdiv obou kolejich, pro-
padnuti ocelovych konstrukci a jejich vaznému paékd. Zavaznou skuteosti bylo,
Ze destrukci pite doSlo ke zrieni trakniho stozaru, ktery byl jeSsowtasti kotevniho
Useku spravovanéheD.

Pripravné prace

Jiz dne 14. 7. 1997 byl vyzvahechnoprojekt, a.s. Ostravak provedeni vlastniho
prizkumu a vypracovani projektu. Ten postépiizval ke spolupracGeoengineering

s.r.o Ostrava - k feSeni spodni stavbiloravia Consult Olomouc, a.s.- k projekci

staveb® montaznich praciSUDOP Brno s.r.o.- k projektu Uprav trainiho vedeni.
Souwtasré byla akceptovana pohotova nabidKelezniéniho stavitelstvi Brno, a.s.

Divize MOSAN a Stavebni obnovy Zelezni€R, piedevdim pro gizkumnouginnost

smetujici k formulaci stavebniho zamu.

Nazor na dalsi postup se vyvijel v 8mmosti s PKP. Oficialni kontakt s polskou
stranou byl navazan 18. 7. 1997. Zatinitd sledovala urychlené obnoveni provozu
alesp@a v jedné koleji na provizogn zabezp&eném mostu, PKP v té ddb
upfednosiiovala obnoveni provozu az po definitivni opramostu. Ze strany PKP byla
zpatatku zZejma jistd nerozhodnost o technickéeseni budouci opravy ale téz fakt, ze
v ramci svych popovatbvych probléni nepovazovaly tento objekt za pirady.

Reseni bylo od prvog@tku limitovano moznostmi PKP, jejichZ Skody bylgponérns
vétsi. PKP nakonec rozhodlo o dispmsi zmené své casti mostu tak, Ze nahradou za
dva zntené pilfe bude vybudovan jeden & mostni otvory nahrazeny &ma. Nové
nosné ocelové konstrukce budou vyrobeny a vioZekydnu 1998. Zmina rozgti
vyvolala sodasreé nutnost zesilit spodni stavbu a zkvalitnit podadkli pod pilfem
nesoucim hragni piihradové pemoskni.

Mezitim se financovani povédvych Skod dostalo do programu statni systémove
dotace. Dne 20. 7. 1997, v souladu s ustanoven Bodu a) zake. 229/1996 Sb.,
vyzvala SDC Ostrava formou VJZ firmiS Brno. a.s.k predlozeni nabidky na Gplnou
realizaci opravnych pracicvprojektu. Jednou z podminek bylo, Ze uckigzevezme
vSechny zavazky, které jiz ve 8m k zabezp&eni provozni situace musela draha
ucinit. Jako pedmeét zakazky bylo poZzadovarieseni ve dvou alternativach

- obnovit provoz v kok. 2 do 30. 9. 97, i sifpadnymi provizornimi konstrukcemi



- obnovit provoz v obou kolejich do 31. 9Z.na definitivid opraveném most

Priprava obou variant &ea probihat v soulhu az doc¢asovych a technologickych
horizonti, kdy budeitba rozhodnout ve prasgh nékteré z nich. Nabidka byla podana,
piijata bez vyhrad, nabidkova cena odpovidala komitmoprop@tim zadavatele

Ke kon&né strategii, shodné se zajmy PKP, se dlosaz dne 3. Z4 1997. Bylo zavaz-

n¢ ujednano, ze abstrany budou postupovat tak, aby provoz v kaef byl z divodi

na polské strahobnoven 4fijna a v koleji¢. 1 az v kétnu 1998. K gmto horizonim
byla zahajena fijprava v dopra¥ obchodg - piepravnic¢innosti, celni a policejni
sluzké. Rozhodnuti padlo ¢as, jeho akceptace =zapadla do probihajiciho
dvoualternativniho postupu@D a vysledné technick&seni je dale popsano.

Priazkumné prace a podminky stavenigt

Zawrem vizuelni prohlidky byl navrh na Gplné odstminzbytku pilie ¢. 2 a Zizeni
nové podpry, sanaci zbyvajicich podp poZzadavek na fpiezkum podlozi a podle
vysledku sanace podzakladi.

Vlastni inZzenyrsko-geologicky fizkum si zajifoval poddodavatel sa&@ich praci
firma GEOCONUBIUM s.r.o. Ostrava. Vrtné prace provedla firma
GEOPROSPEKT s.r.ostrojni soupravou URB 2,5 o prof. 220 mm jadrow@anim.
V mésici srpnu 1997 bylo odvrtano 6é&tkych vrti do hloubky 10,0 m. Laboratorni
prace, tj. geotechnické zkousky zemin, chemickéaoz zemin - koroze a chemicky
rozbor vody provedla laborattdNIGEO, a.s. Divize Unilah

Geologické prace a prace geologické sluzhy, tfl alézeni vrtnych praci, odi vzorki
zemin a odvoz do laborat dokumentace odvrtaného jadra - petrografickyspsqnd,
vytyc¢eni a zamieni sond, zpracovani vSech ziskanych poZnat& z&érecného
elaboréatu provedla firmbng. Kokotkova E. - inZenyrska geologie

Zakladové porery jsou ve smysll. 20b CSN 73 1001 povaZovany za sloZitéege-
vSim k nepiznivym vlivaim podzemni vody, stavba podie 21b za narénou. Tzn., Ze
pii ndvrhu zakladu se postupuje dle 3. geotechnickédorie a do vypi meznich
stavi se evezmou vysledky laboratornich zkousek zemin.

Geologicky je uzemi vyti@no ctvrthorami - pleistocenem, jehoz sedimenty jsou
mocnosti 6,5 - 7,5 m. Spodiést fluvialni terasy je tuena piskostky a Serky,
svrchnicast je budovana souvrstvim powiogych hlin. Rzitelnost £. 3(50 %) ait 4

(50 %). Pro zakladani je vhodné akEgkvarterni podlozi z neogennich zelenoSedych
jilt tuhé az pevné konzistencedy F8. Ripousti se rovéZ zaloZeni v hloubce - 4,6 m
do vrstvy rostlych $tki, zkvalitniné provedenim mikropilot.

Hladina podzemni vody naraZzena ve dvou horizontetipubce 0,60 m a v terasovych
Strcich 3,0 - 4,0 m. Zkoumana voda j&vbetonovym zakladovym konstrukcim stab
agresivni zvySenym obsahem ages. CO2 na CaO ry s8@4. \uc¢i ocelovym
konstrukcim jsou tyto vody sknagresivni zvlastvelmi vysokym obsahem ¢mé el.
vodivosti, velmi vysokym obsahem CO2 na Fe a SOd@l.



Stav ocelovych mostnich konstrukci bykgen mimdadnou kontrolni prohlidkou, vy-
konanourevizni ¢etou CD SDC Olomouc Nélez v podstétodpovida stavuipd po-
Skozenim, mimo deformace podruznydsti chodem splavenin.

Stavebrg montazni prace - navrh

Pavodni konstrukce byly v zas&dheposkozeny, ale bylo nutné uvolnit stavengio

demolici zbytki 2. pilite a jeho novostavbu. Situace v €ld neumo#ovala resun a
pouZziti kolejovych jéabi. Manipulace s ocelovymi konstrukcemi byla od prgiku

shErovana na vysouvani a &py zasun po leSeni vytieném ze skladebnych piivk
P1ZMO.

Pro gipad gedtasného obnoveni provozu v kél.2 byla poZzadovanaipravenost i na
zpstny zasun ocelovych konstrukci a jejich zprowodnjesSt pred dokowenim
definitivni spodni stavby. V zaloze bylo provizompddegeni, umo#ujici dokorgit
podgéru jiz za provozu, kombinovanou technologii monolé prefabrikatu. Projekt
zpracovalaMoravia Consult Olomouc, a.s.- pracovist ValaSské Mezi¢i.

Navrh a realizace nové spodni stavby - pilée ¢. 2

Projekt vypracovalGeoengineering s.r.0o. Ostrava Podgra je projektovana na
zatzovaci vlakCD ,T* a vyhovi SZSCD dle CSN 73 6203. Zalozena v hloubce - 4,6
m do rostlych &rku. Pro zlepSeni geotechnickych parametrodrélé Serkove vrstvy a

k provazani zakladové patky s jilovym podlozigri&vych vrstev, byly pod betonovou
z&kladovou patku navrZzeny mikropiloty v rozponu 2¢@ m. Sotasreé bylo sledovano
docileni ¥tSiho odporu proti vodorovnému posunu na rozhradik/gl, zvySeni
celkové tuhosti zeminy v zakladové gpa@ odolnost proti abrasivnindigkam proudici
vody.

Stavebni jama o roz#rech 15,7 x 4,5 x 4,6 m byla navrZzena pazena,evsicovou
stnou z Larsen llin. Stovnicova stna je soudasreé ztracenym bedimim pro betonaz
z&kladové patky mostni podhy.

Zaklad pilie o rozngrech 15,7 x 4,5 x 4,0 m je tien d¥ma mohutnymi betonovymi
bloky z prostého betonu B 250, s pouzitim cememC.S/zajemna dilatace je ve $pa
vytvoiené heraklitem obalenym nepiskovanou lepenkounygtegpisobem je rozéen

i diik podgry a tlozny prah pod lozZisky.iik navrzen rovi&Z z prostého betonu B 250.
Ulozny prah ze Zelezobetonu B 330, s pouzitim aggltuze 10 425 s min. krytim 40
mm. Pro uloZeni ocelovych loZisek jsou na hornh&kdozného prahu tlozné bloky ze
Zelbetonu B 330. Jako iz@lai vrstva navrZzen plastbeton. Podle tohoto projektu
provedloZS Brno, a.s. Divize MOSAN

Sanace ostatnich pod§r spodni stavby - navrh

Pro zkvalitréni podzéakladi navrzena kombinace chemické a cemérimgektaze. Be-
lem bylo vyplréni volnych prostor po abrazi vodou a&sareni zakladoveé fdy, jako
dlouhodoba ochranaivi ptisobeni eroznichiiniteli. Funkci zpeiujici, ale pedevsSim



tésnici zajiguje injektdz chemicka. Tato je navrZena jako prapeva po celém obvodu
z&kladi. V druhé etap je do vzniklého prostoru, zabezpaého proti vlivu podzemni
proudici vody, aplikovana injektaz cementovoussins gevazujici funkci vypiovou
ale téZ zpewwujici.

Sanace zdiva je ro¥a polyuretanovymi injektaznimi pryskgemi systému Bevedol
WF - Bevedan. Belem je vyplgni stavajicich trhlin, jejich celkové zpem a
utésreni.

Realizace injektaznich pracj zhotovitel GEOCONUBIUM s.r.0. Ostrava
a) Mikropiloty.

Vrty vyhloubeny duplexovou kolonou pr. 137 mm vé&elélce 3,0 m. Po dosazeni
hloubky byly zapaZené vrty vigtény stlatenym vzduchem a vystrojeny oc. trubkou pr.
89/10 mm, ocelit 11 523 vybavenoudmi etdzemi po 0,5m , prvni 1,0 m nade dnem.
K vyztuzi pripevréna hadice PE pr. 1/4“ vyvedena v hl. 2,8 m pro pdani zalivky.
Zalivka cementovym mlékem c:v = 1:3. Cement SPC. 3&%0Zstvi zalivky od 50 do
60 | na mikropilotu. InjektdZze po 24 hod. cementogo®si c:v = 1:2, cement.t325.
Stejnym zfisobem provedeny i reinjektaze. Mnozstviésnv rozmezi od 350 | do 450 |
na mikropilotu. Veden zaznam.

b) Sanace podloZi.

Tésnici 1. etapa dvouslozkovou polyuretanovou inpakitapryskyici Bevedan -

Bevedol fy Carbo Tech. Zakladni sloZka vSech systgenBevedan. Druha slozka
Bevedol podle svych ifsad slouzi jako katalyzator a c¢uje vysledné vlastnosti
polyuretanové pryskjce. Davkovani obou sloZzek 1:1. Zde pouZit systéewdslan -

Bevedol WF, ktery vytvidl béhem cca 1 min. po smichani obou kompoagmtiznou a

dostaténé pevnou hmotu. Pevnostni parametry polyuretanoyskgiice jsou dany

stuprém nagnéni. Dosazeno @mérné pevnosti 3 - 8 Mpa.

Pro jeden piliv 1. etap vrtano na styku pite a bet. zakladu 70 virpo obvodu dl. 3,0
m v rozt&i 0,5 m. Vyvrty osazeny perforovanymi siln&stymi trubkami 1/2 “, pes
které se provedla tlakové injektdZz B - B WF &mérnou spotebou snisi 30 I/vrt..

Ve druhé etap provedena injektaz cem. 8gi c:v = 2,5:1 s @m. spotebou 100 |/vrt.
InjektaZni vrty osazeny v betonovém zakladu po diove rozt€i 1,0 m, tj. 36 vri dl.
2,0 m. Vyvrty osazeny perforovanymi trubkami 1/2oes které provedena tlakova
injektaz. Kontrola provedena oglem vzorki, na kterych laborato& urceno %
proinjektovanosti, objemova hmotnost a pevnostosigm tlaku.

c) Sanace pilfa.

Injektazni vrty v siti 1 ks/m2, délky 0,6 - 0,8 nprm. spotebou 3 - 5 l/vyvrt sisi B -
B WF. Vyvrty osazeny betoiskou vyztuzi prof. 10 - 12 mm dl. 0,5 - 0,7 m, \iUs
utésnény obturatory a provedena tlakova injektaz.



Realizace staveb# montaZnich praci, SOZCR z&vod 03 Zal¥eh

Prabéh stavby vyzadal nakonec jen montdz leSeni pro rvyguzasun ocelovych
konstrukci v koleji¢c. 2. Nebylo teba budovat d@sné provizorni podpy v koleji,
konstrukce byly osazeny aZz na definitivni stav spaiavby. Sneseni a &pé osazeni
konstrukci v kolejic. 1 bylo provedeno siltini zvedaci technikou (Hutni montaze),
SOZ zalseh proved! roviz pazeni stavebni jamy zaraZzenigidité larzenové jimky.

Zavér

Stavebni prace zahajeny 1. 8. 1997, provoz byllgjik®é. 2 obnoven dne 4. 10. 1997
shodr s pipravenosti na polské strarCD ma k dne$nimu datu jiz dokieny stavebni
prace i v kolejic. 1. Rozsah iispévku neumo#uje popisovatinnost na obnoytrake.
vedeni a zabezpevacim z#izeni. Stejd tak ne postup na polské stéarkde bylo
pouzito pro zprovozimi kol. ¢. 2 odliSnych technologii.

Zawrem teba vyslovit uznani Zastrenym projekKnim a stavebnim organizacim za
vysoce profesiondlni a zaujatyigtup, ol¥tavost v nasazeni a jakostni pradgedvelky
pocet podzhotovitel v projelkéni pripraw a samotné realizaci, Technoprojekt a.s.
Ostrava a Zeleztini stavitelstvi Brno,a.s. Divize MOSAN, spoletilivzviadii
koordinaci. Charakteristickym rysem stavby bylo ptejekcni priprava byla provatha

v bez-prostedni sodinnosti se stavebnimi firmami, vyhotovovana a otiéasovana po
castech. Schvaleni uceleného projektu bylo mozn23a®. 1997. V fispevku je vice
akcentovdna metoda polyuretanové chemické injekt&tera svymi vlastnostmi
nachazi stéle ¢asgjSi uplaténi pi udrZovani zastaralého fondu Zelemi
infrastruktury.

Na priznivém vysledku m& podil i operativni stunost oddleni most a tunelt S 13
DDC, jmenovit Ing. Miroslava TerSela, se kterym byly jednak katavany odborné
problémy a ktery pak i vedl hlavni prohlidku. Poplpoi pro nestandartni postup
piipravy i realizace stavby jsme naSsli régnu Drazniho tadu oblasti Olomouc,
jmenovig jeho vedouciho Ing. Miroslava Didka a Ing. Milady Bihoveé.



PRESTAVBA HRANI CNIHO MOSTU VE VEJPRTECH

2 SUDOP
Ing. David Krasa, « PRAHA

Zakladni idaje o mosg a jeho historii

Hraniéni most ve Vejprtech (podle eviden€® most v km 35,384 trati #mov - statni
hranice) pekonava udoli hratiniho potoka Polava konstrukciétyrech polich. Krajni d¥
pole jsou klenby o s¥losti cca 7,5 m, gedni d¥ pole maji rozpti 32,8 a 33,2 m. Vyska trati
nad potokem je cca 23 m.

Pres most vede jednokolejna mistnit'trapojujici blizké Zelezdii stanice Vejprty (D) a
Barenstein (DB). N&eské strafitrat’ pokrauje po Kebeni KruSnych hor doinova a pak
prudce klesa do Chomutova.

O rekonstrukci tohoto hratniho mostu se vagnuvazovaloradu let. Neni divu, vzdy
ocelové nosné konstrukce dvotesinich poli byly pvodni, z doby vystavby trati v r. 1871.
V siti CD jsou sice i dnes starSi ocelové konstrukce, as§addstaté mensSich rozgtich.

Ocelové konstrukce mostu ve Vejprtechllympiihradové mizové hlavni nosniky o vzajemné
vzdalenosti 2,75 m, bez mostovky - s dlouhymi miasimi. VSechny ostatr@asti mostu byly
z kamenného zdiva.

Do zahdjeni festavby doznalivodni stav mostu od minulého stoleti jen minim&irdan.
Trat’ byla poradu let uzakena a most byl celkéw havarijnim stavu. V sedmdesatych letech
byly na ocelovych konstrukcich osazeny ocelové nmiost ocelova podlaha se zabradlim a
revizni lavka.

Po politickych zn¢nach v r. 1989 zriaé¢ vzrostl zajem na zprovozni trati, a to i s parametry
piechodnosti pro nakladni dopravu. Uvazovalo se mejprvynené ocelovych konstrukci za
dlouhodols vloZené provizorium ZM (fpravné projektové prace provda firma Topcon).

V té dol& byly masivni¢asti mostu z &Si ¢asti sanovany injektaZzemi. Poté provedl SUDOP
Praha staticky igpaiet ocelovych konstrukci, jehoz vysledkem byltppSeni provozu
lehkych motorékt pres mivodni most. Tak se také v r. 1992 stalo. Nasledinrimzesileni
konstrukci pro fechodnost vozidel s hmotnosti na napravu 20 t ndvezumnémueseni.

Zlom v dalSich Gvahach nastal az v r. 1995, kdy'sskym draham podido pro prestavbu
mostu ziskat progdky ze zdraj PHARE. Ty umoznily déle sledovat variantu osazirdu
novych trvalych nosnych konstrukci do dvotedhich mostnich otvor

Projektové prace a gFiprava

Zpracovani projektu probihalo, jak uz je dnesdépravidlem, ve znamém chvatu a ve velmi
kratkém terminu. Jako investoti projektovani, projednani a realizaci vystupovaiaCD
Stavebni sprava Plie Ta zadala na zakladvybéru projekt SUDOPu Praha v polo¥in
listopadu 95 a k 31. 12. jiz obdrZzela dokumentaoi yyber zhotovitele stavby a v polown
unora realizéni projekt. Hlavni tihu praci a odp@minosti nesli Ing. 3i Pribrsky a autor
prispsvku.



Zadani projektu bylo jasné:

. dvé ocelové nosné konstrukce v§mnit za nové,

. zbyléc¢asti mostu sanovat,

. poZadované prostorové ugadani... MPP 2,5(SN 73 6201),

. navrhové zatzovaci schém@&D Z (CSN 73 6203).

Z avodnich jednani vyplynuly dwalSi vyznamné vstupni podminky pro projekt:

. pokud to bude jen trochu mozné¢lynby se veSkeré prace prowdd trati a zasahy
pod most by iy byt minimalni nebo Zadné (Zivotni priedi, zabor pozenikv SRN),

. pro grestavbu bude mozné bez probiémiskat kkolikamésicni vyluku - prakticky na
celou stavebni sezénu.

Nosné konstrukce dvouretinich poli

Zadanim projektu nebyla volba typu nosnych kongliruifjak omezena. V Gvahuipadaly

varianty jak s kolejovym loZzem tak bezho, jak plnostnné tak pihradové. Z moznych
variant vySla po dohadprojektanta a investora nakonecégit varianta dvou s@Zenych

ocelobetonovych prostych nosaikdlavni dva dvody pro tuto volbu byly nasleduijici:

. Pro dana rozfti - 32,8 a 33,2 m - je tato konstrukce podstatenow vyhodrgjsi nez
jakékoli variantatisté ocelova.

. Pro pozadovanou montaz ,seshora“ je dvojice agelo nosnik bez spazené desky
premistitelnd do mostniho otvorugmem vcelku, bez montaznich barek, vysouvdninych
komplikaci. Vzhledem k moZnosti dlouhé vyluky IzeraZzenou desku vybetonovat
monoliticky v definitivni poloze mostu - épbez zasahu pod most.

. Proti pipadné variat z predpjatého betonu hotio neungrné gitizeni stavajici
spodni stavby vlastni vahou nosné konstrukce.

Jak jsem jiz nazred, byl projektantskym tiSkem navrh postupu demontaze starych a vliozeni
novych konstrukciReSeni &chto probléni se naslo ve vyuZiti kolejovéhorfou GEK 80,
ktery vlastni a provozuje Mostni obvadD v Brodku u Rerova. Jeho iechodnost z
Chomutova do Vejprt vigpravni poloze byla posouzena kladNa gedmosti musel byt pro
jerab provizorg upraven svrsek (posunuti oblouku, demontaz vyhybkyyto naklady se
v3ak vyplatily oproti jinym variantam montaZze, lddyy si vyZzadaly manipulaci pod mostem.

Jaab GEK 80 mohl $ prvni nav&veé Vejprt vyjmout starou nosnou konstrukci druhéhéepo
a vlozit misto ni ocelové nosniky profapenou konstrukci. Po uplném dokeni druhého
pole (spazend deskajmsy, izolace, svrSek) mohl GEKsipdruhé navavé Vejprt postup
zopakovat veretim poli.

Po vyeSeni a projednani problémrmontaze bylo mozné projekt nosné konstrukce zpedco
jiz bez komplikaci a velmi rychle. Byly k tomu vyiti;Zz mostni vzoroveé listy, zpracované v
nedavnych letech SUDOPem Praha, a to MVL 554 (dnomkonstrukce) a MVL 124 (pro
staticky vypd@et). RoviéZz jsme pouzili vlastni vyptni program pro posouzenitapeného
prifezu s vyuzitim plasticity. Pro nové nosné konsteukisyla po fivodnich gihradovych
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nosnicich k dispozici dostdt®a vysSka, sfazeny piifez nebylo nutnéip dimenzovani nijak
stlatovat.

Zakladni parametry nosnych konstrukci jsou:

. rozpiti L=32,8a33,2m

. vySka ocelového nosniku... 2130 mm (1/15,5 &i2p

. dolni pasnice hl. nosniku... 600 x 40 mm, tika@stny hl. nosniku... 20 mm
. sprazena deska... tloti&a 285 - 305 mm, beton C 25/30 (B30)

. vySka spazeneho gifezu... 2415 mm (1/14 roZp)

Povrchova ochrana ocelovych konstrukci je kombindva metalizace slitinou ZnAl 15 a
téivrstvy epoxi - polyuretanovy nfibvy systém s odliSnym barevnym odstinem jednathvy
vrstev.

Ocelovou konstrukci bylo mozné dopravit po jedngtth nosnicich v celé jejich délce, tzn.
veSkeré suv@mvani nosnycktasti mohlo prokhnout v mosta Na stavenisti ve Vejprtech
byly jednotlivé nosniky pouze spojeny prutiigmého ztuzeni, a tadcimi spoji pomoci VP
Srouli. To umoznilo provést povrchovou ochranu v celéasabu ped gevozem ocelové
konstrukce na stavbu, kde byly pouze dalemy nakry v okoli fecich spaj a opravena
poSkozena mista.

PrisluSenstvi nosnych konstrukci

UloZeni nosnych konstrukci bylo navrzeno na elastonych loziskach Reisner Wolff. Po
odevzdani projektu vznikla polemika, zda jsou tétaiska vhodna pro rozgi 33 m.
PoZadovanym svislym i vodorovnym silam i postmvyhovovala, nicménhi experti fy
Reisner Wolff se naifmy dotaz investora vyj&ii, Ze doporéuji navrhovat elastomerova
loZiska do rozgti 30 m. Ke zminé projektu vSak jiz nedoslo.

Na most jsou celkemif pri¢cné spary, do kterych byly navrzeny vogksté zaery kobercové,
typu Mutiflex.

Most ma nasazeriémsy s kabelovym Zlabem v chodniku.

Izolace byla navrZzena z paskteré nepdebuji cementovou ochrannou vrstvu. Byl pouzit typ
Siplast Brabant a byl vytazen i na bakmys.

Masivnigasti mostu

Jak je vy3e uvedeno, byla spodni staviisti sanovana jiz v r.1990 - 91. Ukolem tedy bylo
dokorteni této sanace dippisobeni spodni stavby pro uloZzeni novych nosnycistkokci.

Zcela prvnim Ukolem projektu bylo ale posouzenisimsti spodni stavby na vysSi zatizeni -
jak nahodilé (zaZovaci schém&D Z), tak stalé (s@Zen& konstrukce s kolejovym loZzem
oproti lehké pihradoviré s mostnicemi).

Vlastni masivni konstrukce - pidi, ogry a klenby - pi statickém posudku vyhély jak na
vysledné zatiZeni, tak na extrémni zatizefdljem GEK se z&genym bBemenem. Ukézalo
se ale, Ze zipdchozich saraich praci neni k dispozici Uplnydakum zakladovych poant.
Chybsly udaje z blizkosti vejprtské épy.



V tomto bod bylo zpracovani projektu zti@& poznamenano &oim obdobim, nelibpo
celou dobu leZela ve Vejprtech silna vrstvahen To znefijemnilo Zivot zejména plzské
firm¢ Gekon, ktera prové&th geotechnicky gizkum a pod most ke spodni stade dostala
pouze s nénim, které bylo mozné odnést na zadech nebo odwiaékach, tj. s rdnim
vrtakem a s georadarem. Vysledky takto provedemglemtanino ptizkumu ukazovaly na
neunosné podloZi na vejprtské straomu nas¥dcovala i geodeticky zitena odchylka
opery od svislé, viditelna ip podrobrgjSim pohledu pouhym okem.

Po dohod projektanta a investora byl na zaldatéto hypotézy do projektu @mzen
predkEZzny navrh podchyceni vejprtskédop a pilike stnou z mikropilot, spojenych v hlavach
pievazkou. Redpokladané zakladové pém se po dokogeni a zpesréni geotechnického
prizkumu pomoci vit v letnich ngsicich potvrdily a spodni stavba byla podchycemabyily
jediné prace stavby, prov&t pod mostem.

Pro uloZzeni nové nosné konstrukce byly vybetonov@mwe Glozné prahy o vySce 900 mm,
které mohly byt nasazeny na stavajici prahy bezhjepourani. Tento vySkovy rozdil

vyplynul z nizsi stavebni vySky nové konstrukceidSich lozisek (elastomerovych oproti
ocelovym valcovym). Na sdnim pilfi byl UloZzny prah betonovan po polovinach. Tvar
zawrnych zdi se prakticky neil, byly pouze zesileny betonovotizdivkou.

Pribéh realizace stavby

Stavba byla investorem a hlavnim zhotovitelem (Z&hR, divize Plzg) zahajena wervenci
96. Do konce roku 96 bylo provedeno pouze podchyeejprtské opry a pilice. Ocelova
konstrukce byla vyrobena v mostarioest Alpine ICE Slany na pétku letoSniho roku. V
poloviné dubna z&ala vyluka Zeleziniho provozu, ktera trvala az do srpna. Po celdwdo
se stavba nedostala do kolize s projednanym hargnam@zm. Ve vyluce se glo Upravami
svrsku pro pijezd jegadbu k mostu. Ocelova konstrukce byla sloZzen&imgvena k osazeni v
prostoru nadrazi - cca 400 m od mostu.

Bezesporu nejatraktigfsi etapou stavby byly manipulaceidbu GEK 80 se starymi a
novymi ocelovymi konstrukcemi. K pracim v druhémstmom otvoru fijel jefab z Brodku u
Prerova na dny 16. a 19. dubnai Ranipulaci se starou nosnou konstrukci byla Gastn
jetabu (80 t p vyloZeni vice nez 18 za krajni napravu) vyuzZémdtt beze zbytku. Hmotnost
nove ocelové konstrukce s bédim sgfazené desky bylafges 50 t.

Zkréaceni prodlevy mezi vyjmutim staré a vloZeninvén&onstrukce bylo dosaZzeno detailni
apravou nového ulozného prahu, kterou navrhl zhtebv po vyjmuti staré konstrukce byly
na stavajici ulozny prah do plastbetonu osazengi&pe& vyrobené ocelové ,stalky" pod
nova loziska, které byly poté zabetonovany do tgbbnprahu. Nova konstrukce mohla byt
tedy osazena po zatvrdnuti plastbetonového paidditicek, coZ pedstavovalo cca 48 hod, a
nikoli az po vybetonovani &st&ném zatvrdnuti ulozného prahu, coz liggstavovalo cca 8
dni. Stavba tak uspita najem za jgab GEK.

Po osazeni nové konstrukce byfgppvena vyztuz desky a deskdmsy byly vybetonovany.
Polozena byla izolace a osazeny &glv Subdodavateleméthto praci byly SSZ, zavod
Revnice. Problémemiptéchto pracich bylo fedevsim zajignhi patiéné kvality betonu podle
now platnych Technicko kvalitativnich podming&kD, neba betonarky, schopné takovy
beton dodat, byly vSechny vzdaleny cca 30 km. Rtenebetonu vSak bylo nakonec velmi
dobré, picemz vzhled pohledovych ploch byl jg&tdokonalen nétem.



K pracim ve itetim mostnim otvoruifjel jefab z Brodku u Ferova na dny 16. a 28ervna.
Pii vyjmuti staré konstrukce ze 3. pole byla zatoverovedena z&fovaci zkouska.
Bfemenem, jehozdinnost se téwt blizila 100% navrhoveho zatizeni, byigb GEK s tén¥
80 tunami na haku. Chovani konstrukce bezezbytktyrghto predpoklady statického
Vypoctu.

Zattzovaci zkouSka 3. pole Gtspe prokihla 22. srpna a 25. srpna projék® novy most
prvni vliak podle jizdnihéadu. Dokokena stavba byla 15ijna predana investorovi.

Jedinou vadou na krasé predani stavby byly dva z& mostnich zasri, které se nepovedlo
proveést jako vod@sne. Projekt pro vy zhotovitele pedpokladal osazeni z&wi (nag.)
Reisner a Wolff. Zhotovitel pak zvolil zé&w firmy SOK Tiebestovice, pro které nebyl
projekt Zejm¢ dostaténé prizpusoben - je prawipodobr nutné, aby tyto kobercove zay
byly nagis€ kryty plechem proti imému zatizeni &tkem kolejového loze. Mostovka ma
uprosted uzlabi, ve kterém byly pryZzové dilce stykovaong pelmi tupym dhlem, a v tomto
mis& praw dosSlo k netsnostem. Zavada sed. opravuje a z&ry budou jist uvedeny do
kvality provedeni srovnatelné s ostatnimi detatiayvby.

Zavérem

nezbyva nez konstatovat, Ze dalskmy sgazeny most je na 8. Aby mohla byt tato
investice PHARE & D beze zbytku vyuZita, je zajistéeba pemyslet i o rekonstrukci dosti
zanedbané trati z Vejprt do Chomutova



Rekonstrukce ulozeni Sikmych komorovych konstrukci

Tomica Vladimir, Prof.Ing.CSc., Stavebna fakultdingka univerzita v Ziline

Dvoukolejné Zelezini tra’ kiizi v Haviové silnicni komunikaci pod uhlem 46° 1P
navrhu nosnych konstrukci byla pozadovana mal&btiwyska. Byly proto navrzeny nosné

konstrukce s fimym uloZenim kolejnic. Mostni objekt byl uvedenmiovozu v r. 1966.

Ctyti stejné konstrukce komorovéhoupezu s kolejnicemi na konzolach t¥anostni
nosné konstrukce. Nosniky jsou prosté s kolmynémdm na krajnich operach, Sikmy Zaye
na mezilehlém piti. Rozpsti je proto 23,40 m a na stiaondsunutého loZiska 23,40 + 2,03 =
25,43 (obr. 1). R¢ny fez komorovych nosniks kolejnicemi na konzolach je uveden na obr.

2. Konstrukce jsou vyrobeny z ocgdidy 37.

1200
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Pouzita byla loziska normalizovana, odlévana, k&igsevna byla umigta na kolmych
zawrech nosnilk na krajnich ograch. Na pilfi byla loZiska pohybliva a to dvouvélkovéa na
kratSi hrag nosniku a jednovatkova na hra& delSi (v ostrém uhlu Sikmého z#m). ProtoZze

pohybliva loZiska obou konstrukci jsou naifpilje i dilatatni z&izeni koleje nad pitem.
Zjisténé zavady

Zavady v ulozZeni se projevili ihned po zavedenivpro na most Byly zjiSteny
neobvyklé vodorovné posuny loZzisek a pohyby svislénistech uloZeni naéhkterych
loZisk&ch zpsobujici vytlouk&ni olova a naslednbetonu. Na mostbyla téngi permanentt
snizena rychlost na 30 km.h'1.
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Obr. 3

Nasledovaly wkolikeré upravy v uloZeni loZisek. V roce 1967 bybwovedeno
expertizni posouzeni, které&ln objasnit piciny tohoto stavu a navrhnout nasledna tgysit
Po realizaci obojiho se stejné zavady projevilyvendNasledovalo dalSi ¢eni, sledovani a
opravy, stav uloZeni se ale paitgm kratkéméase staval znovu kriticky. V roce 1994 byly



zaneieny rékolikamilimetrové svislé pohybyékterych lozZisek a pohybliva loZiska se dostala
do krajnich poloh a jen diky zarazkam na loZiskéetioslo k havarijnimu stavu (obr. 3). Bylo

proto rozhodnuto provést analyztigin tohoto stavu a navrhnout operti.

DalSi zavadu, kterou se ale péttaodstranit, byl vyskyt vody v uzéaeném prostoru
truhliku. Riciny vnikani vody byly d¥¢ a to, ponechané ot&né montazni otvory a vstupni
otvory, které byly na hornim pase a jejichz ueav nebylo dokonalé. Odstrarm p@icin
vniku vody, odsanim vody, sniZzenim vihkosti uimizaveného prostoru a opravou \imiich

nagri se stav stabilizoval.

Analyza pri¢in nadmérnych pohybi loZisek

Pavodni staticky vypdet ani nésledna odborna posouzeni nevykazovaly osbZn
vzniku zapornych reakci, které tgmbuji svisly pohyb v mist uloZzeni na loziskach
neupravenych proti nadzvedavani. Novy Wgtoprokazal, Ze i ip absolutg dokonalém
uloZeni nac¢tyrech bodech truhlikové konstrukceibe od pohyblivého zatiZzeni vzniknout
nevelkd, ale realna zaporné reakce a to ne nass&levanych pohyblivych loZiskach, ale v
loZisku pevném lezicim na delSi diagonaldgrysu jednostrarinSikmé konstrukce (na obr. 4
ozn&eném jako 1). Tento fakt jergmy z pibéhu picinkovych car reakci graficky
znazorgnych na obr. 4. Obr. 4. a)gustavuje ficinkové ¢ary reakci na ideatnulozené
konstrukci.

ProtoZe idealni uloZeni i@dstavuje fesnost, kterou prakticky nelze dosahnout
(konstrukce ma vyrobni n#gsnosti, BZné geodetické #fici postupy nezatwiji
pozZzadovanou igsnost ve vySkovém osazeni lozisek). Na obr. 4.sby znazorény
pricinkové c¢ary reakci pro fipady nedokonalého dosednuti jednoho &g loZisek.
Vzhledem k znéné torzni tuhosti komorovych nosiikonstrukce dosedne na body a az
pii dalSim gitizeni a nasledné deformaci také na hddrty. V uvedeném fpack se
piredpoklada ndgsnost 5 mm a to postupralternativk u vSech lozisek. Zsmy tvafi
pricinkovych ¢ar jsou ¥ejmé i porovnani obr. 4a) a b) a tedy i citlivost na kzpapornych
reakci. St& pocateni mald nefesnost, kter4d se vlivem dynamickyclinka zatizeni
postupr zvétSuje. Konstrukce se podle polohy pohyblivého matizieklapi okolo jedné z
pudorysnych diagonal.
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Obr. 4

Jako moZnost zmenSeni citlivosti na vznik zaporngedkci byly sledovany ziny
tvaru a tuhosti komorového nosniku. Byly zkouménpitipadné dodateé Upravy:

- zmen3eni Sikmosti na stiasikmého uloZeni,
- vyztuzeni nosniku vasti Sikmého z&ru,
- vyztuZzeni komorového nosnikdetre ¢asti Sikmého zaru.

Uginnost  &chto opateni na vznik zaporné reakce (nadzvedavani lozigka)
demonstrovana naiipinkové ¢ée nejcitliejSiho lozZiskac. 1. Na obr. 5 jsou znazammy
pricinkové ¢ary pro tyto ti ptipady v porovnani sgwodnim stavem. Prvni dvuvedend
opateni jsou dinna, ale Upld neodstrani moznouriginu vzniku zaporné reakce. Navic u
prvni, @ posunu loZiska ke &du mostu, vzniknetpvisly konec pod jednou kolejnici a dale
by bylo nutné rozsit ulozny prah na piti. Druhy pripad vyZaduje konstrgki Upravu ve
form¢ zesileni komorového fifezu na Sikmém konci a snizeni Urdwiozeni na pifi. Treti

piipad je jednozrané nevyhodny.
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Obr. 5

Ctvrtou alternativou je zachyceni zapornych realativé&nymi loZisky. Zamezi se tim
svislé kmitani kteréhokoliv loZiska a tim i jehothpkani. Tato alternativa byla vybrana pro

realizaci.
Vymeéna lozisek

Navrzena byla kotvena loziska dvoutypevna a pohybliva - kyvna.&si vyska obou
typt novych loZisek neztwodnich loZisek, osazeni kotevnich SrbwbpoZzadovana vysoka
piesnost fi osazovani lozisek si vyzadaly Upravy vSech Ulahngrati. Po zvazeni reélnych
montaznich postup bylo rozhodnuto vyrny loZisek provést za vyléeného provozu v

jedné koleji.



Jako mim@éadre dalezith podminka pro montadz bylo pozadovano maxitmahozné
piesné osazeni loZisek. NavrZzena byla dpateni. Ri osazovani konstrukce na nova loZiska
docilit dobré dosednuti natitloZiska a ¢étvrté lozisko dorektifikovat pomoci iesré
frézovanych podlozek ve smyslu vegpisech zakotvenych pravidel (fapyvalé ON 73
6277). Druhé op&teni spdivalo v podchyceni kvalitniho osazeni vseétyi lozisek pomoci
spodnich ztracenych matic na kotvicich Sroubeckréktby po montaznim spast a

nasledném zvednuti konstrukce vymezitggnou Urovie hnizda ulozeni loZisek.

Vymeéna lozZisek v koleji. 1 byla provedena v listopadu 1995, v kolej2 v kwtnu
1996. Red uvedenim jednotlivych koleji mostu do provozuabprovedena za&tovaci
zkouSka zar¥ena na prodteni osazeni lozisek. &feni potvrdila mimeéadnou citlivost
Sikmych komorovych nosnych konstrukci na jejich Zaloi. D¢ ze ¢tyt konstrukci byly
osazeny s ifiméienou esnosti, na dalSich dvou byly n&eny 2 az 3 mm svislé pohyby u
dvou lozZisek, kdyz nebyly utazeny kotvici Sroubpté&Zenim Sroubse tento pohyb zmensil,
ale i tak bylo doporteno sledovat tento stav a ¥igadt nezadoucich dinka upravit lozisko

pomoci rektifik&ni vioZky, s¢imz se uz p&talo v technologii vyminy loZisek.

Literatura

[1] Expertizni posudek mostu v km 19,992 dtesky ®Sin - Polanka, VSDS
Zilina, 6.1994

[2] CSN 73 6209 Zatovaci zkousky most 1979



ZELEZNI CNi OCELOVY P RIHRADOVY SP RAZENY
MOST PRES RADBUZU V PLZNI

Ing. Jaroslav Korbet& Pontex, s.r.o0., Bezova 1658, 147 14 Praha 4

1. SOUHRN

V letoSnim roce byl staveBrdokorten prvni ocelobetonovy weny pihradovy most v
Ceské republice. Stal se jim jednokolejny Zel&zhimost pesteku Radbuzu na 3. koleji v
Plzni na trati Plz& hlavni nadrazi - Plzejizni predmesti. Most se nachazi v sousedstvi
systém &chto mosit. Jsou to ocelové ffhradové konstrukce orech prostych polich s
dominantnim gednim polem fes feku. Stedni pole nového mostu byloayodrg v
dokumentaci pro stavebni povoleni Metroprojektemrzeno jako pihradové celocelové s
ortotropni mostovkou, zatimco krajni kratSi polelabyavrzena ocelobetonovaiapena
plnosténna. CD spraviée piehodnotila pistup ke koncemimu feSeni a pro realizai
dokumentaci akceptovala alternativni navrh hlavnitlwtovitele stavby Zelezhiiho
stavitelstvi Plz& na uZziti ocelobetonoveé igzené konstrukce i proistini pole.

1. UvOoD

Zatimco spazené ocelobetonové konstrukce s pkmosgm nosnikem ifiZeme u nas
povazovat za dnes jiz téinrutinni zalezitost, zkuSenosti gifradovym nosnikem u nas
nejsou. Pro konstrukce s pln&stym nosnikem je u nas dokonce zpracovan mostmovyo
list ( MVL 554 z roku 1994). V zahratii se spazené ocelobetonové mosty ishpadovym
nosnikem navrhuji. Ndfklad v SRN je zpracovano i vzoroy@Seni. U nas se ovSem jednalo
o préaci vskutku originélni a tim i velmi zajimavou.

Projektantem realizai dokumentace stavby byl PONTEX,s.r.o. Praha, ldgroslav
Korbel&.

Zhotovitelem stavby 3. koleje je Zelezni stavitelstvi, a.s., Praha, divize Rizehotovitelem

mostniho objektu jsou SSZ, a.s., Praha, it zavod 9Revnice, zhotovitelem ocelové
konstrukce jsou Hutni montaze, a.s., Ostrava, diviD0 (zaroveé montazni firma) a
vyrobcem O. K. jsou VITKOVICE, a.s., Ostrava.



2. NAVRH A POPIS KONSTRUKCE MOSTU

Most je jednokolejny se &kovym lozem, kvalita koleje S49 naedenych prazcich s uzitim
protihlukové rohoze. Navrhova rychlost je 90 km/hbtbst ma 3 pole o rozfich 26.5, 63.0
a 26.5 m, délka mostu je 124.400 nk&imostniho gijezdného piifezu je 6 000 mm. Most
je navrzen na zatizerizkého vlaku T a specialni Zdbvaci soupravy dI€SN 73 6103/86.

Nosné konstrukce s kolmym zakemim poli sestava ze 3 prostych poli. Konstnillsystém
je ocelobetonovy spzeny se 2 ocelovymi nosniky konstantni vysky azadetonovou
sprazenou deskou pramné tlougky. Krajni poleé¢. 1 bylo navrzeno s hlavnimi nosniky
nerovnoldZznymi z divodi umozréni poza@jSiho umisini kolejové vyndny, nebd se most
nachazi na samém zhlavi hlavniho nadrazi. VzhleBepromeénné vzdalenosti hlavnich
nosniki od 2 800 do 4 800 mm ma Zelezobetonova deskaaqiwé tlousku desky 200 az
400 mm. Hlavni pol€. 2 ma vzdalenost hlavnich nosini& 100 mm a tlou%u desky 200 az
376 mm. Levokezni krajni pol&. 3 ma vzdalenost hlavnich nosiik 800 mm tlougku 200
az 322 mm. Vyska hlavnich nostije v poli¢. 1 - 2 000 mm, v pok. 2 - 7 500 mm, v poli
¢. 3 - 1 800 mm. Hlavni nosniky krajnich poli jsolngsg€nné se svislymi vyztuhami s
nesoundrnymi pasnicemi. Hlavni nosnikytetiniho pole jsouffhradové s pruty otégného
prifezu. Horni pés je tvaru TT s népéZznymi, podélnym v&Simi vyztuhami sin
(kloboukovy tvar), dolni pas je ve tvaru * * a diagly jsou tvaru I. Ocelova konstrukce je
doplréna @icnymi ztuzidly, reviznimi lavkami a ve igdnim poli podélnym vodorovnym
ztuZenim dolniho pasu. Ocelova konstrukce je naaXekombinaci oceli pevnostiddy FE
360 a FE 510. Sphovacimi prosedky jsou tmy g 19 mm, délky 125 mm (kraji poleg0la
200 mm (stedni pole) z oceli St3K (SRN). Jednotlivé dily as& konstrukce jsou
svaované. Jejich vzajemné spojeni na stavenisti jegaeno pomoci vysokopevnostnich
Srouli. Vyjimkou je @ipoj svislych vyztuh hlavnich plna@stnych nosnil krajnich poli,
ktery je kombinaci svara VP Sroub a montazni spoje paslavnich nosnik stedniho pole
provadné na stavenisti, které jsou provedenygvané.

Specialnim detailem byl navrh konsttnkho uspgadani horniho pasuietiniho pole a
betonové desky. Projektantigdnostnil filosofii ipojeni desky pomoci tinnavaenych jen

na horni ploSe pasu se zabetonovanim pouze pgspiceéni plocha pasnice licuje se spodni
plochou betonové desky), a to #vdda jasného odéleni nosné betonové a nosné ocelove
¢asti, z divodia snadného iistupu k ocelovym profilm horniho pasu, ztdodi znamych
obtizi @i betonazi, kterymi jsou vznik nedost&we vyplnénych kouti ocelovych prvk
betonem a vznik vzduchovych bubliti fpetonazi. Padebna ohybova tuhost horniho pasu
byla dosazena dostéteu ohybovou tuhosti wzeného piifezu ocelového pasu s betonovou
deskou. TotareSeni umoiuje v budoucnu ip piipadné rekonstrukaii zesileni jednodussi
provadni oproti systému zabetonovaného horniho pasu (M BlRo vzorovéreseni). Ze k
tomuto navrhu vedly projektanta opodstsué divody, se ukazalo na posledni cekisvé
konferenci o ocelovych mostech v Rotterdamtijivu lonského roku, kde zastupce SRN ve
svem pispivku prezentoval uziti stejnéh@Seni Upravy s nezabetonovanym hornim pasem
pro DB.
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Spodni stavba je Zelezobetonova, masivni s hlubinogioZzenim. Oy jsou navrzeny jako
tlozné prahy se zéwnymi zidkami na 2 (polé.3 ), ¢i 3 (polec.l ), pilotach g 1 620/1 500
mm. Pilite jsou obdélnikového fairezu 2 900 x 4 600 mm a jsou zaloZeny na pilotovéstur

9 pilot, z nichz rohové jsou g 1 620/1 500 mm ato$th 5 je g 1 200/1 020 mm. Piloty jsou
opreny do skalniho podkladu z vrstev piskibwe prachové. Agresivni prosedi vedlo k
pouZiti betonu pro prastdi SAP 5b di€ SN P ENV 206.

Mostni gisluSenstvi.

« Loziska. Pro krajni pole jsou navrzena loZiska oc&lodlévana dle TNZ 73 6277 II-
P-4, D-V-4 ( pole¢. 3 ), lI-P-5, 1I-V-5 ( pole¢. 1). Pro stedni pole jsou pouzita
loZiska vysokopevnostni pohybliva VPV 10 ( Vitkowira pevna L 24.4 ( Reisner &
Wolf, Rakousko).

* Mostni zav¥ry. Dilatadni zd&izeni je umisino v Zelezobetonové desce na celou jeji
Sitku. Jedna se o vodonepropustny typ 3W 80/J a 3W(3d® velké posuny ) v
Gpraw pro Zeleznice s elektricky iz@aimi vlastnostmi z d@vodi ochrany proti
Skodlivym (&inkim bludnych proud. Dilatace Zelezobetonovychést kolejového
loZe je navrzena pomocigkryvnych plech s elektroizolani Gpravou.

« Rimsy. Zelezobetonové prefabrikované, na starhonolitréné s deskou mostovky, s
profilovanym vr&jSim povrchem.

e Zabradli. Ocelové #stského typu dle MVL.

» Hydroizolace. CeloploSna dvouvrstva z izmlich €Zkych pad z modifikovaného
asfaltu.

* Odvodreni. Je navrzeno z tlustesnych ocelovych trubek tl. 10 mm s vy&rsim do
reky.

* Revizni zéizeni. Revizni lavky jsou v Urovni dolnich pasniavmich nosnik. Ve
sttrednim poli jsou vzhledem k velké vySce hlavnichnikis lavky 2 nad sebou.
VySkow jsou propojeny pomoci Zghi.

» Kabelové kanalky. Po obou stranach mostu jsou pdeni kabéi navrzeny betonové
kanalky, kryté pochozim plechem.

» Trakeni stozary. Jsou na obou pith zakotveny do ulozného prahu fiilpro krajni
pole.

3. MONTAZ OCELOVE KONSTRUKCE.

Ocelova konstrukce igdniho pole byla montovana v definitivni poloze tigpolovém

montaznim most se déma barkami v korg teky. Vlastni montaz byla provéda u

pravoliezniho pilfe s postupnym vysouvanim OK po montaznim gkdtiehu levému. Po
dokorteni montaze byla OK osazena na loziska. Pro betesky byla OK poddgna navic
nad barkami verétinach rozpti, kde byly vioZzeny do OK montazni svislice.

Pole¢. 1 bylo montovano f@bem po jednotlivych nosnicich bez montaZnichtspgogtatni
dily, pticné ztuZeni, vodorovné montazni ztuzeni a revizmiyl®yly montovany nad terénem



v definitivni poloze hlavnich nosnikna pilicich a ograch. Pole. 3 bylo montovano jébem
vcelku.

4. BETONAZ DESKY

V krajnich polich byla deska betonovana v jednottofé& nim cyklu v celé délce najednou.
Ve stednim poli byla na poZzadavek zhotovitele desky @diwa betondZz pomoci
betonazniho voziku po sekcich dlouhych 6.3 m adtgednoho konce postuptke druhému.
Celkem bylo provedeno 10 betonaznich aykl

5. STATICKY VYPO CET SPRAZENE PRIHRADOVE KONSTRUKCE.

Podstatnou komplikaci pro staticky vyiab byl poZadavek zhotovitele Zelezobetonové desky
na provadni pomoci betonazniho voziku po sekcich. Z tohagdaxku vyplyva, Ze dochazi k
postupnym zrénam statického systémudase a dochazi ke spofigpbeni betain rizného
st&i. Tato skuténost podstaih zkomplikovala staticky vypget a zfisobila, Zze zdanl
symetricka konstrukce ketstlu rozgti se stala z hlediska vy napjatosti a deformaci
nesymetrickou a vyZzadovala posuzovani vSectieplt ve vSech stavebnich stadiich. Horni
pas byl posuzovan jako spojity nosnik na pevnyatippeach pro lokalnidinky s gislusnou
mensSi spolufsobici Sfkou betonové desky (s prénmymi piitfezovymi charakteristikami v
case). Globalni &inky od stalého zatiZzeni vlastni hmotnosti ocelkwgstrukce a betonové
desky i betonazi byly stanovovany na spojitém nosnikuiextt polich (s prosmnymi
priaifezovymi charakteristikami vase). Globalni &inky od zbytku stalého zatizeni,
dlouhodobého a kratkodobého zatizeni pak na prost&smiku (s progmnymi piirezovymi
charakteristikami ¥ase).

6. PROTIKOROZNI OCHRANA OCELI

Vzhledem k dlezitosti mostniho dila byl pouzit systém ochranyemi dlouhou Zivotnosti.
Kombinovany povlak metalizace zinkem a hlinikenmzauwiracim n&rem ma tuto skladbu:

40pum Zn + 160 pm Al + 80 um 2K DEREPOX-GRUND + 80 pK REROCRYL- LACK
687 tj. celkem 360 pm. Jedna se o dvouvrstvygroa§ systém dmecké firmy Dr. Demuth
DB 280, vhodny pro pouZiti na metalizované povrchy.

7. ZAVER

Projektant v ramci zpracovani projektové dokumentpcvni ceské spazené fihradove
konstrukce viesil mnoho technickych problémkteré dosud u nagsSeny nebyly. Ngerpal
prvni praktické zkuSenosti a vyttfopiislusny know-how, ktery je schopen vyuZzit galsi
realizaci.



MOSTNI EVIDEN CNi SYSTEM CD
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Ing.Véclav Vejvoda(D, DDC S13, oddleni mosi a tuneh

1. Uvod

Ceské drahy maji jako delegovany spravce mostnifgktibza povinnost ve vztahu kmto
objektim zaji¥’ovat evidenci.

Evidence mostnich objekge prvotré tvorena seznamem objékve forne tzv. evidernich
listzz. Tvar a zfisob vyphovani evidetnich listi objekii definuje gedpisCD D5 Sprava
mostnich objekit

Souwasna dosud platnd podoba evigldoh listi pochazi ze 70. let. Je fema zakladnim
listem oMost - list M - a pro kazdou odliSnou mostionstrukci samostatnyfistemK. Pro
Gcely operativni prace s listinnou formou evideith listi byl na p@atku éry osobnich
pocitatt vytvoren progranmEvidence mosta propustk, ktery umo#auje s utitymi obtizemi
praci s digitalni podobouehto listi.

Vzhledem k nedostateému popisu objekt pomoci stavajici podoby evidarich listi,
ponerné hrubému popisu objektu jako takového, akjidd prostorové lokalizaci
zaevidovanych konstrukci a mnoha dalSiékadii, z nichz nejdlezitjSi je posun v pohledu
na informa&ni zékladnu celyclieskych drah, bylo rozhodnuto o vyteai nového programu
na evidenci mostnich objekta objekéi mostim podobnych zarowe se znénou popisu
objekt.

Patatek vyvoje nového programu spada do r. 1994, kdg ba zaklad vybérovéhotizeni
podepsana smlouva s firm&UDOP PRAHA a.s.na zpracovani analyzy této problematiky a
vyvoje nového programu. SUDOP Praha jako projek@awéonzulténi firma se znénymi
zkuSenostmi v oboru staveb Zeleznch mosh spinil svou roli pi systematické analyze
problematiky po odborné strance. Po celou dobuygejivsystému ¥nuje Ing.David Krasa.

Vzhledem ke znmému rozsahu praci na tvéreamotného programu a pouZiti narého
databdzového prasidi Oracle uzaela firma SUDOP Praha v r.1996 na zaklagibérového
fizeni smlouvu na programové zpracovani ukolu sevaodvou firmouHSI spol. s r.o.Tato
firma se specializuje na geoinfordma grafické systémy at&iva prostedi. ZkuSenosti této
firmy v oblasti informatiky a pouzitého présti vedly k softwarovémieSeni na p#étné
arovni. Za firmu HSI Praha se ve@Seni Gastni pan Petr Haji

Na strag objednatele Ceskych drah, s.o- se od psatkuieseni Glohy aktivpodili mostni
specialista Ing.Miroslav TerSel. Oficialnim vedenprojektu byl v péibéhu feSeni potien
Ing.Vaclav Vejvoda. NaieSeni odborné problematiky se podili tym expestozeny



Z pracovnik reditelstvi DDC, odédeni mosti a tuneli a odbornik z vykonnych jednotek -
budoucich hlavnich uZivatebystému.

2. Popis systému

Mostni evidetini systém (MES) je prvotni evidence osmittypostnich objeki a objekf
mostim podobnych roz&na oinnosti na podporu vykonu sprawchto objeki.

MES ma proti pedchozimu programovému zpracovéadu ednosti. Mezi zakladni pat
» Podstatn zpresiuje popis mostniho objektu.

« Umoziuje prostorové lokalizovat popisovan&asti objektu pomoci rozteni objektu na
z&kladnieviderni jednotkykonstrukci a spodni stavby. Tyto jednotky popisugticovym
principem objekt pomoci gadi otvoru a koleje. Wity souhrn evideénich jednotek pak
tvori zakladnicasti objektu - konstrukce a pastp.

* Odstrauje mnozstvidiive ndeSitelnych pripada popisu slozZgjSich objekéi, napg.
konstrukni a materialovoutznorodost objektu, polohu na seéhi tra’ovych Usek,
spojité nosniky.

» Je zakladnim kamenem Mostniho informéniho systému ktery bude komplexh
popisovat mostni objekty ve vSech souvislostedhitomp nejdilezit¢jSim prvkem je
piipojeni Mostniho expertniho systému CASANDBRA ukovani a nasledné evidovani
zatizitelnosti a fechodnosti a dale programové zpracoyadrobnych prohlidek mostnich
objeki: (revizi).

* RozSkuje zakladni vedeni evideénich listi o Fadu ¢innosti spojenych s vykonem spravy
mostnich objekt, zejména vytvieni digitdlniho souboru mostni dokumentace zaklgaan
textovych a grafickych ifloh, planovani stavebnich §ou, vedeni zaznamnikuebnych
prohlidek, vypdet udrzovacich jednotek, vystup standardizovanyestas (nap nova
podoba evidetniho listu) i tvorba uZivatelskych sestav, fispupréni podklad
z ekonomické evidence hmotného inv&sthio majetku (HIM), souvisejicich evidenci
(zejména uddjo zelezninim svrsku) a katastralnich tzemi a dalsi.

« Zajistini plné kompatibility s informa &ni strategii CD na zéklad uZiti celodraznich
¢iselniki a dodrzeni koncepce vyvoje informatiky. To umozid budoucna praci
s digitalni jednotnou Zelezemi mapouCD (JZM) i zalergni programu do centralniho
pasportniho systému ogtvi tra’ového hospodatvi.

Program je ufen prvotg pro Siroky okruh spravc mostnich objeki na zakladnim
organiz&nim ¢lanku DDC -Spravach dopravni ces($DC), které zaji@uji jako celek spravu
v3ech z#izeni dopravni cesty ve &ném Gzemi. Udaje obsazené v systému budou jako
zdroj dat vyuZivat ke své praci dalSi pracovnicismich sprav na SDC a mostni experti
z feditelstvi DDC. Agregovana data budou slouZit pipné stupt managementd’D na
podporuridich¢innosti.

Systém bude po dokoéeni obsahovat evidenci nasledujicich ohjekt



. Zzeleznéni mosty

. Silni¢ni mosty

. propustky

. kolejové vahy

. silni¢ni vahy

. lavky pro chodce
. to¢nice

. mostni provizoria.

O~NO O WNE

Popis objeki bude sestavat z nasledujicich samostatnych list

* most (zékladni popisné, roZmové acasové Udaje, ekonomickd data o poloZzce HIM,
katastralni zemi, idaje o dokumentaci, vlastniabyéktu)

* nosné konstrukce (zakladni popisné, rémwé a casové udaje, loziska, pro kazdou
evidertni ¢ast Udaje o mostnim svrSku a kolejnicovych podpgocdetopéty stavebnich
akci)

* podpery (zakladni popisné, rozirové acasové Udaje, pro kazdou evidancast udaje
0 pozednici a letogity stavebnich akci, pro o téz udaje oikdlech)

» kolej (Udaje o koleji na mostrychlostech, dilataim z&izeni, parametrechigchodnosti
a prostorové giichodnosti)

* mostni otvor (s#tlosti, protinarazové zabrany)

* pfemosgované pekazky

 cizi z&izeni na most

Ukézka formul&e pro nosnou konstrukci a jeji evideinjednotku je v filoze¢. 1.

3. Programové progedi

Prostedi ulohy se opira o jeden z nejkvaljiich databazovych systé&nOracle, v jehoz
vyvojovém prostedi je napsana i celd aplikace. Jakdec prvni pasportni Gloha v rdmci
Divize dopravni cesty (DDC) pracuje tloha v celatgikovém sfovém prostedi s centralni
databazi uloZzenou na serveru. Td&seni typu client-server je z hlediska budoucnosti
nejperspektiviSimieSenim, aleiinasi mnoho vyhod jiz dnes.

Prostedi uZivatele systému : Oracle 7 Client pro Wingd®b nebo Windows NT
Server : Oracle 7 Workgroup Server pro Windows4\D

4. Nasazeni systému

Pilotni owfovani programu zagalo na feditelstvi DDC wervnu 1997. Od poloviny
listopadu 1997 probihd postupnéppjovani jednotlivych uzivatél zfad spravcovskych
jednotek do osfovaciho provozu jiz vramci celé &i€D. Po gipojeni v3ech jednotek
a vyhodnoceni aifovaciho provozu budou definitigrpievedena data stavajici evidence do
nového systému a tim bude zahjen oficialni preysremu.

5. Zawr




Nova evidence ma pro mostni spravu, ale i pro €dé zcela zasadni vyznam, nebo
dokazuje, Ze Ize i z&kladni evidenci objektrovozovat v kvalitnim softwarovém proesdi

v sitove verzi. VSe zatim na&kuje tomu, Ze se jedna o velice spolehlivy systéroingici
efektivné organizovat spravu mostnich objikt poskytovat péebné informace pro vSechny
stupre fizeni v realnéndase.

Kromé ukolu nasazeni a oZiveni systému v co nejkrat&ise leZzi fede vSemi pracovniky
nelehky ukol postupného a dlouhodobéhérsla udrzby dat, ktera jsou ve svénsiédku tim
nejcenrdjSim a budou tviit zakladni stavebni kamen jakéhokoliv dalSiho wysystému.

Prilohac¢. 1

Priklad formul&e Evidenéni ¢asti nosné konstrukce

#'[F-113] Evidenéni konstrukce
["=Dc: PLZER TU 0203 DU 02 ekm 349662 =] Koty [/ =] ld] .0
—— Moxtar syriok —— HRazmdnr
Cislo kaoleje | 1 |- Rozpéti | m
Staniceni zagathku | Em | 1] Pocet abvord | 1
Staniceni konce | Km | ] Stavebni witka | 693 m
Mepeéts polomer + koleji | ] Yzdalenost podélniki | m
MepwetE prevpgent « kolej | T Wizka k. loze a presyp. | m
MepétE podélng zklon | e Casavd ddaje
Tuvar koleje |_3 [543 il Rok zezileni | 1052
pevnéni koleje |_1 [rozpanawé rund il Rok pozl. natéru oceli | 1971
Styky kaleji [ #] Rok posl. natér betonu |
—— Awiepneaye podpony Fapiz konsinkcs
Drruh [ 2 [mostnice & pozednice 2] Spoje OK [T [nftovans ]
Materidl [ 1 [ 1 [2Fevo i dub ﬂ
Poznamka | ﬂ
Datum aktualizace [~ 04121997 Zadavatel [WEJWODA
Tpét Potwrd’ | Podpory | Evid. podp.




Predpjaté ocelobetonové nosniky NDS

Doc. Ing. VI. Hrdousek, CSc., F&WUT Praha
Doc. Ing. T. Rotter, CSc., FSWUT Praha,
Ing. Roman Safa SUDOP Praha a.s.
Uvod

V souwasné dob se v SUDOPu Praha a.s., na objednavku firmy SSiétr Kralové a ve
spolupréaci s odborniky ze Stavebni fakultyUT v Praze, zpracovava smice pro navrh
mostnich konstrukci z nosriiKNDS" (Nosnik Dvojit Sprazeny).

sy

prvnimu pouziti &chto nosnik doslo v Belgii, od té doby byly pouzity i v dalBizemich,
nag. ve Velké Britanii, Francii a v SRN. eské republice dosud tento typ konstrukce
realizovan nebyl.

Popis a vyroba nosniki NDS

4%

Nosnik NDS je sfazeny ocelobetonovy nosnik, jehdkpy ez je schématicky znaza@mna
obr. 1. Nosnik se sklada z ocelového nosnikisegau | a ze dvou spoldpobicich betonovych
¢asti, tzv. betonu |. Faze a betonu Il. faze. Dokbrsgiazeni ocelové a betonovycasti
praiezu se zajisti pomociighovacich progedki, nagiklad sgahovacich tra.

BETON 1.F 12

Obr. 1 Hiény ez nosnikem NDS



Vyroba nosnilt NDS probiha vétyiech etapach a je znazénma na obr. 2.

Etapac.l1 - vyroba ocelového nad vySeného nosniku. Nosnikembyt valcovany nebo
svaovany, ¢asto se pouziva valcovany nosnik s pasnicemi ngsiiepomoci
privairenych plech. Pro vyrobu nosnikse obvykle pouziva ocel ztikey S355 {.
52) nebo vySSi. Nosniky se ofigdpgahovacimi progedky.

Etapac¢.2 - ocelovy nosnik se proti situ svého nadvySeni zatiZi @wa silami (zpravidla
hydraulickymi lisy) ve itetinach aZtvrtinach rozgti. V nosniku se ma vyvodit
napsti alespa rovné napti provoznimu, fitom ale musi nosnikistat v pruzném
stavu. Ripousti se namahani nosniku az na 95 % meze kluzu.

Etapac.3 - po zhotoveni bedmi a osazeni betoigké vyztuze se dolni pasnice ocelového
nosniku obetonuje. Tat®ast pfifezu se nazyva “beton I. faze" a provadi se z
betonu vysokychiid - obvykle C 45/55 (B55, zn. 600) - protoze viiaktvrte -
etag vyroby je beton vystaven vysokému ¢ateEnimu namahani. iRom z
vyrobnich divodi byva Zadouci, aby byl zatizen co iféjé po vybetonovani.

Etapac.4 - po zatvrdnuti betonu I. faze se odstranij$inzatizeni (uvolni se hydraulické lisy),
¢imz dojde k pedepnuti betonu I. faze tlakovym g&m.

Kompletni nosnik NDS, skladajici se z ocelgaéti a z betonu |. faze, je naslédisazen do
konstrukce. Na nosniky se provede monoliticka Zd#letonova deska, tzv. beton Il. faze,
kterd bude od ostatniho stalého zatiZzeni a od éhodzatizeni na masnamahana rowi
pievazrie tlakem.

Beton Il. faze je mozné provést v zasatiéma zpisoby - u Zelezinich most se obvykle
provede plna betonova deska a vznikne konstrukipmminajici Bzné tzv. "zabetonované
nosniky“ (obr. 3), pro &sSi rozgti je mozné betonovou desku vybsth U mosti pozemnich
komunikaci se zpravidla navrhuje pouze tenk@sgna deska spojena s obetonovanim stojin
ocelovych nosnik a vysledna konstrukcdigobi jako tramova (obr. 4).

Vysledkem uvedeného vyrobniho postupu je ocelovgnito ze vSech stran obklopeny
sprazenym tldenym betonem. Konstrukce z noshikDS se vyznéuji vysokou tuhosti a
unosnosti a jejich hlavnir@dnosti je minimalni konstraki vySka pi daném rozgti, resp.
veétSi rozg@ti pro danou konstruki vySku. Vyhodou je i snadnd adrzba, protoZze acelo
nosniky jsou spolehlé/chrargny okolnim betonem.



ETAPA ¢E. 1

ETAPAC 2

| |
{
[ | ]
é ETAPAE 3 £
E-—- ————— - -

ETAPAC. 4

Obr. 2 Vyroba nosniku NDS

Pouziti nosniki

-

AN
SN

Konstrukce z nosnikNDS jsou uéeny pro pouZiti zejména wipadech, kdy je k dispozici
pouze omezena stavebni vySka. &hto @ipadechcasto jinéieSeni vyvola neusmné
technické obtize nebo vyzadujélid vysoké finakdni naklady. Vhodné rozp konstrukci z
nosniki NDS se pohybujeifblizné mezi 20 - 30 m pro Zelezimi mosty a mezi 30 - 40 m pro

mosty pozemnich komunikaci.



Vyhody konstrukci z nosnikNDS se projevi fedevsim v fipact rekonstrukci stavajicich
mosti s nedostatsou podjezdnou vysSkou. Diky jejich malé konstmikvySce je mozné
omezit, fip. vylowit zvySeni nivelety na mostresp. zahloubeni vozovky pod mostem a s
tim spojené felozky inZenyrskych siti, potize s odveédim, s vjezdy a se zaborem pozéink
vystavbu oprnych zdi, velké podélné sklony komunikaci a rozeatg ziizovanych kryt

vozovek. Nosniky se ale mohou uplatnit i wstskych most, nadjezd pies smdroveé
rozcklené komunikace apod.
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Obr. 3 Ri¢nytez Zelezniniho mostu z nosnikNDS, rozgti 24.0 m

k.v. - konstrukni vyska s.

v. - stavebni vyska



Obr. 4 Hiény ez silniniho mostu z nosnik NDS, rozg@gti 36.0 m
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Smérnice pro navrh nosniki

Zpracovavana sémnice pro navrh nosnikNDS obsahuje zasady konsténkho uspeadani
nosniki a jejich pouziti pro konstrukce mésteleznénich i most pozemnich komunikaci.
Souwasti smrnice jsou roviz zasady statického vy a snérnice je doplgna giklady
pouziti nosnik pro i Zeleznéni mosty (rozpti 12.0 m, 24.0 m a 36.0 m) a pro jeden &ilii
most (rozgti 36.0 m). Z provedenych statickych vypovyplyva, Ze nejvhodjSi oblasti pro
pouziti tohoto typu konstrukce budou Zel€émnnimosty rozpti okolo 25.0 m, fipadrg silni¢ni
mosty rozgti okolo 35.0 m. Celkova konstréki vySka (ocelovy nosnik + beton I. faze +
beton Il. faze) prostého nosniku vychazi u zZeledoh mosi asi 1/20 rozgti, u silniénich
mosti asi 1/25 az 1/30 ro2fi. Na zaklad zahraninich zkuSenosti Ize alequpokladat, Ze
konstrukni vySku bude mozné dale snizit pdegeni pribéhu a vlivu dotvarovani betonu |.
faze, na kterém se v stasné dob pracuje.

Staticky vypoéet

V souwasné dob se vCR pouziva jina teorie pro statické vy ocelovych mosit (mezni
stavy) a jina pro vypaly betonovych most(dovolena naméhani). Zele#ni ocelobetonové
sprazené mosty se navrhuji podle vzoroveho listu M84,5ro navrh s@Zenych silninich
mosti plati technické podminky Ministerstva dopravy TP7AZkoliv tyto dva gedpisy
vychazeji ze stejnych zasad, jsou mezi nintitérrozdily vyplyvajici z izné doby jejich
vzniku, navic se v nich neSi otazka fedpti. Ze vSechdchto divoda byl pro nosniky NDS
vypracovan i zvlastni vygetni postup zaloZzeny na evropskych norméach (réspnprmach)
pro navrhovani stavebnich konstrukci ENV 1991 aX/ HN94, tzv. Eurokédech. Tyto normy
jsou zalozeny na teorii meznich sia® jsou postuph piejimany i Ceskou republikou a
zavagny do systémuCSN. Konstrukce se posuzuji v meznich stavech Uarsbisrio
pouzitelnosti; na mezi Unosnosti je mozZné pro extriévypaitové zatizeni aip splnéni
urgitych podminek vyuzit plného zplastizovaniageného fiifezu. Sodasré je vSak nutné
prokazat, Zeip provoznim zatizeni népkrati nagti predepsané meze a konstrukéstava v
pruzném stavu.

Zaver

V sowasné dob je jiz vypracovan navrh stmice pro navrh konstrukci mastz nosnik
NDS a nyni se pracuje naiggréni pribéhu dotvarovani betonu a relaxace ¢tag betonu 1.
faze, a na stanoveni maximalnihigppstného p&ateniho nagti v betonu 1. faze. Sénnice
bude dokotena na je roku 1998 a po odpovidajicimédeni tohoto typu konstrukce by se
nosniky NDS mohly daie uplatnit i @i rekonstrukcich &kterych mosi na modernizovanych
koridorechCeskych drah.



Nova evropska norma pro navrhovani ocelovych
mostnich konstrukci pr ENV 1993-2

Prof. Ing. Hynek Sertler, DrSc.
Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Perngi®l
Studentska 84, 530 09 Pardubice

Komise Evropského spalenstvi (CES) iniciovala praci na vyttemi pravidel pro navrh
budov a inZenyrskych staveb, které by mohly bygralitivou k narodnim normadtenskych
stati a posléze je Up# nahradit. Tato technickd pravidla vstoupila ve moat jako
~konstrulkéni eurokddy“ (Structural Eurocodes) usili bylo poigno a zageSeno CEM a
zodpowdny za eurokdédy je technicka komise CEM/TC 250.

Z deviti eurokdd se ocelovych konstrukci tyka EC3.

Cast 2 EC3 je publikovana CEN jakeedszna norma (ENV) s petesni Zivotnosti 3
roky.

Zakladni mezinarodni norma bude dapla narodnim aplikanim dokumentem, ktery
ma odrazet specifika dané z&tak, aby pravidla pro navrhovani co nejgeji zohlediovala
zvyklosti, Urove statikii, vyroby i montaze statazem na bezgaost a spolehlivost.

K navrhovani mostnich konstrukci maji bezpfedhi vztah tyto fedchozi casti
Eurokodu

ENV 1993-1-1 Obecna pravidla (dale Op) a pravidtakudovy
ENV 1993-1-3 Op: Dopikova pravidla pro tenko&tné konstrukce
ENV 1993-1-5 Op: Dopikové pravidla pro deskové konstrukce

Cast 1-1 byla felozena daestiny a je fijata jakoCSN PENV 1993-1-1 [2], Na jejim
zékladt byla vydanaCSN 73 1401, Navrhovani ocelovych konstrukci, jegiize je ped
dokortenim.

EC3¢ast 2 navazuje ndast 1-1 a vyuzivéasti 1-5, Deskové konstrukce, ktera byla z
této normy vydlena, protoZe ma SirSi platnost nez pro mosty.

Pro vypa@tové modely a charakteristiky nahodilého zatizertfgba pouzitéast 3 EC1,
obsahuijici zakladni filozofii navrhovani.

Norma obsahuje zakladni pravidla pro navrhovaniosgeh most a ocelovychéasti
sprazenych mostnich a jim podobnych konstrukci. Ptaypdo navrh ocelovych piii jsou v
ENV 1993-5.

Nova mostni norma obsahuje pouze pozadavky prétadjiinosnosti, pouzitelnosti a
zivotnosti konstrukeci.

Pro vyrobu mostnich konstrukci jetana norma ENV 1090-5.

ENV 1993 neobsahuje zvlastni pozadavky pro nawatiedem na seismické&iaky. Ty
budou specifikovany v ENV 1998.

Norma rozliSuje mezi principy a aplikaimi pravidly.

Principy, ozn&ované v norrd pismenem P obsahuji obecnd a &ema pravidla,
nemajici alternativy. Aplikéni pravidla navazuji na principy, $pjficim jeho zakladni
principy a zajigujici stejnou spolehlivost. V nogjsou oznadenycislem v zavorkach.

Déle bude uveden stoy obsah w#kterych kapitol s uvedenim rozdilnosti od
dosavadnich zvyklosti a norem.



Kapitola 2. Zaklady navrhovaniychazi z princip, uvedenych v EN 1991 a kap. 2 ENV
1993-1-1

Zakladnim poZadavkem je, aby navrh mostu vyhov@aadavikm spolehlivosti s
diferencovanou urovni spolehlivosti vzhledem k edkim poskozeni. ZvlaStni pozornost méa
byt vénovana posouzeni na Unavu.

Pro navrhovou Zivotnost trvalych mage navrhovana rantkova hodnota 100 rdk
Navrhova Zivotnost d@snych mosise stanovi kompetentniginiteli.

Pro zajis¢éni trvanlivosti mostu jereba vSechny prvky, chranici hlavni mosiasti fed
poSkozenim jako jsou nappojistné uhelniky a parapety, navrhovat s ohledenplasticka
poskozeni, ktera potencid&lmohou vzniknout § havarii. VSechny prvky, u nichZz neni
moZzno zajistit dostat@ou spolehlivost po celou dobu Zivota mostu must d$nadno
vymeénitelné bez ¥tSiho naruSeni provozu.

Konstrukce a jejéasti maji byt tak robustni, abyipiipadném poskozeni byly schopny
provozu aZz do doby opravy, alegppro zakladni kombinaci provozniho zatizeni. Mugi b
pristupné pro revizi a udrzbu a maldigpupné detaily musi byt spolehdixchrarény proti
korozi.

Pro navrh je plaazavazna metodika meznich stgpodle ENV 1991.

Kap. 3 se zabyva materialy ocelovych nost

Ve shod s [1] ale v daleko SirSim vghu jsou uvedeny zakladni mechanické vlastnosti
(f,, f) podle EN 10025, EN 10113, EN 10137, EN 101535Na10210 [2],

Vzhledem k tomu, Ze normd&ipousti pro mimeéadna zatiZzeni plasticky vypet, jsou
pro tento pipad uvedeny pozadavky na plastické vlastnosti ippazeli /fy>l, 1 e,>1,%y).
Proti pivodnimu navrhu z r. 1994, kdy byl do normy zabudov@mi komplikovany vypeet
odolnosti vici kiehkému lomu, je v poslednim vydani pouze konstaioyae material musi
mit dostaténou lomovou konzivnatost a je uvedena nejnizSi qav teplota - 30°C.
PodrobrjSi vypaet, uvedeny v filoze C je nutno provatl jen pro extrémni tlougy, jejichz
minimalni hodnoty jsou tabelizovany.

Kap. 4 je ¥novana meznimu stavu pouzitelnosti

Krome béZznych gripadi a poZzadavik na mezni stav pouzitelnosti, uvedenych v [2], jsou
uvedeny specialni pozadavky (zamezeni praskanidkryastev vozovky, limitovani Stihlosti
plosnych prvk konstrukci s ohledem na mozné ,dychanéhsh desek, navrhovani detad
ohledem na korozi a moznost udrzby, atd.

Pozornost je &gnovana vypstovym modelm, které by mily byt zaloZeny na linean
elastické analyze, zohlgdjici vliv ochabnuti smykem.

Pfi posuzovéani tlgenych deskoshovych prvki se vychézi z koncepce kritickych
nagsti. Vychazi se z jednodussiho intatatho vztahu mezi normélnim rgjpn a smykem,
nez je tomu v naSi doposud platné mostni gorm

Pouziva se kruznicova intekak zavislost bez ohledu nadgeh normalného napi ve
sttné. Ve skuténosti to plati jen praisty ohyb a smyk, zatim co pro rovnédmy tlak je
spravna parabolicka zavislost [3],

Za mezni unosnost je brano kritické spNerespektuje se tedy jeho zvysSeni o 20 %,
jak je tomu v naSi dosavadni nars ohledem na rozdilné chovanirst skuténé a idealni.
Na druhé strahse dovoluje pekraiit v interalkéni zavislosti jedriiku az o 10%.



Velkd pozornost je &novana estetickému a psychologickémisgbeni mostu. iP
vypoitu nadvyseni jeréba pgitat s vlivem smykovych deformaci a prokluzu sp@jyta,
tésnych Sroub). Predepisuje seffiom paiitat s prokluzem 0,2 mm ve spoiji.

Pro stanoveni vlivu vibraci a hluku u Zeleaich mosi se odkazuje na ENV 1991-3
piilohy GaL.

Pata kapitola se tyka mezniho stavu Unosnosti

Pro posouzeni fitezu na zakladniffpady namahani a jejich kombinace je proveden
odkaz na ENV 1993-1-5.

Mimofadna pozornost jeémovana stabilitnim probléim, wetn® montaznich stadii,
piicemZ se doporiwje pouZivat teorii 2fadu se zavedenim vlivu imperfekci a dynamickych
acinka vétru.

Pt vypoctu vnitrnich sil staticky newitych konstrukci je nutno vyjit z pruzné globalni
analyzy s vyjimkou mimiadnych nehodovych zatizeni a zvlaStnich doktly v gipact
dostaténé rot&ni kapacity (piiiez ¥ 1), je mozno pouZzit pruZsplastickou analyzu s
moznosti redistribuce moméntl kdyz je nutno zohlednit, Ze konstrukcéspbi jako jeden
celek, gipousti se v zajmu zjednoduSeni vypo rozlozit i modelovani konstrukci na
subsystemy.

Jsou uvedeny imperfekce pro systém podélnych ztuzzabraujicich vyb@&eni
tlacenych prvk. Zavadi se ekvivalentni pateni prihyb.

V mist stykovani vyztuzovanych prikz divodu mozné Uhlové imperfekce mezi
ztuZovanymi prvky se systém ztuzeni musi posowditnou silu rovnou kN/100 kde N je
osova sila ve ztuzovaném prvku.

ki= 1/AIn
kde n je poet ztuzovanych prik L je rozgti ztuzeni.

Klasifikace pfifezu je podobna jako [2] sditymi vyjimkami.

Tlacené pasy s vyztuhami jsou klasifikovarfjdou 4, pasnice gpzenych mostnich
konstrukci mohou byt klasifikovanyidou 1. Pro tentoifpad se zavadi nova ,efektivnifda
2, U niz se fedpoklad4 v meznim stavu Unosnosti plastifikadgeau s efektivni ghou. S
ohledem na bouleni&t v tlatené oblasti se berou do vyjho

jen Useky sy, pilehlé k pasnici a neutrélni oseildi 20 [t (1=(235/f)")s
rovnomnegrné rozctlenym nagtim.

Pro efektivni phifezové hodnoty klasifiidy 4 se odkazuje ngst 1-5.

U podélnych vyztuh se Stihlost volnyckrssniZzuje na hodnotu 12,5
Konstruleni systéemy:

Pri vypoctu ortotropnich desek jefipglobalni analyze, kdy tt&na deska {sobi
souwtasrt jako pas konstrukce, moZpccitat jen s normalovymi silami pokud jsou dodrzeny
konstrukni zdsady uvedené viijpze L. Membranové n&g v pricnicich ortotropnich
mostovek s podélnymi spojitymi trapézovymi vyztuligen mozno péitat z vyp@tového
modelu Vierendelova nosniku.

Pri vypoctu komorovych nosnikje tteba zohlednit vliv fetvareni gicnéhotrezu mezi
pricnymi ztuzidly jen v pipack, Ze gesahuje 10% celkovyckeimki.

Prihradové hlavni nosniky s vyjimkou Sikmych miogt mozno poitat tradéng, tj. jako
rovinné prvky podle dosavadnich zvyklosti.




Sekundarni momenty v uzlech visedku globalniho m@hybu nosniku je mozno
zanedbat. VSeobeérse pozaduje centrickétfipojeni prufi. Pokud je excentrické, pas je
mozno modelovat jako spojity nosnik s kloubovyfippjenim prutd.

Také obloukové mosty, pokud nejsou Sikmé je mozondeatovat jako rovinné soustavy.
Deformace v tisledku stldeni stednice je mozno zanedbat. Pokud je ohybova tulingsi
a stojek mensi nez 1/10 ohybové tuhosti obloukm@éno je povazovat

za kloubo¥ pripojené k pasu. # vypoctu na Unavu jetféba uvazovat sekundarni
momenty v uzlech.

Pokud je portr osow tlakové sily ke kritické sile menSi nez desetngzno zanedbat
vliv teorie 2.fadu. Kriticka sila se dr podle gilohy J.. Posouzeni oblouku kolmo na jeho
rovinu se provadi v druhém krokuiigemz se zavadi vliv imperfekci. Vliv imperfekci pro
vypocet podle teorie 2tadu je mozno zavést pomoci ekvivalentni geometrickgerfekce,
jako je tomu i v [2], Vypoet prvki podle teorie 2i4du provedeme jen viipads, Ze
bezroznér nastihlost > 0.5(Ay / Ng)0.5.

Je podan navod pro vyget imperfekci pro globalni analyzu. Odvodi se znfme
vlastniho tvaru z Udrovni zatizeni (Mmich normalnich sil) ip ztrag stability perfektni
konstrukce.

Zanedbava serfppom vliv ohybovych momerit

Stihlost konstrukce se f ve smyslu klasického pojeti pgmé Stihlosti podle vztahu

A=A Yul yer

kde y, , yor jsou multiplikatory hladiny vninich sil, @i kterych konstrukce ztrati
unosnost bez ohledu na ztratu stability a Gédviadiny vnitnich sil @i ztrag stability.

U uzawvenych ptirezi se sita nagti ve smyku za ohybu s n&pm od krouceni,
piicemz se pro prvni z nich berét§i z piimérné hodnoty nebo z 50 % maximalniho &ap

Posouzeni_stability tt@nych pas otewerg uspdadanych most vychazi z tradiniho
modelu spojitého tieeného prutu na pruzném podkdadesp. pruznych podporach, je vSak
proti nasi stavajici norérpodstats jednodussi. V podstase navrhuje jako tt@ny prut, kde
pomsrna Stihlosth, 1 je funkci kritické sily. Neuvadi se vypet kritické sily pro prormnou
silu po délce pasujgmg se tento vyp&et nechava na projektantovi.

Sily namahajici ficné polotramy, se duji jako zlomek osové sily v pase. Tato sila se
zwtSuje s astem kritické sily. Uvadi se vypet stability tl&enych pas spojitych
plnosénnych nosnik, zohlediujici gradient momeifiti posouvajicich sil.

Celkem originalnim zfisobem se ifistupuje i feSeni_kombinace klopeni a ¥zpého
tlaku. Upousti se od inter&kich vzoi, které jsou v [2] a uvadi se jakysi ,zevSeolegH
vzpsrnostni vypdet. Ri vypotu porerné Stihlostil se vychazi ze vztahu (B vSak bude
tieba feSit feSenim stabilitniho problému systému, image soustavy simultarnich
diferenciélnich rovnic stability [4],

Kap. 6 se zabyva poji a spoji

Urcité zmeny jsou v rozdleni spojovacich prosgdki. Minimalni vzdalenosti gedi
otvori jsou porkud WtSi nez v [2].

Treci spoje obvykle {sobi jako teci v meznim stavu Unosnosti i pouZzitelnosti.
Rozdleni sil ve spoji vychazi zipdpokladu pruznéhaipobeni. Jako tazené je mozno pouzit
pouze VP Srouby.




Nepaita-li se gesrEji, je mozno zohlednit vliv pgeni zvySenim normalné sily ve
Sroubech o 10 %.

Kap. 7 je ¥novana vyrob a montazi

Je pojednano o pozadavcich na dokumentaci tolergmmgadavcich na sk@vani,
montéz, ochrahproti korozi.

Kap. 8 pojednava o navrhovani podlozeném zkouSkami

Jde o zkousSky vlastnosti materialu, ale i meznitawus inosnosti a pouzitelnosti.
Mimoradna pozornost jeimovana aerodynamickyntikiam vétru.

Kap. 9 je ¥novana Unay materialu

Podob# jako v [2] resp. [3] jsou dany édunozZnosti posouzeni na Gnavu a to s vyuzitim
koncepce kumulativniho poSkozeni, zaloZzené na Ralmglinero¢ pravidle a
ekvivalentniho konstantniho rozkmitu.

Je doporteno pouziti zjednoduSeného &atvaciho modelu pro siléni i Zeleznéni
mosty podle [2], Proti [2] je zGZen vé§b parcialnich sokiniteli spolehlivostiyys na d&
hodnoty a tgw= 1 pro redundantni konstraki prvky ayw=1,15 pro klicové prvky.

Hlavni rozdil mezi redundantnimi a &ivymi prvky je v nasledcich Unavového
poSkozeni. U redundantnich ptvianavoveé poskozeni nevede ke kolapsu konstrukten@a
u klicovych prvki maze byt setkani prvkuifginou kolapsu konstrukce.

Znana pozornost jednovana zatzovacim spekfmm, zejména satniteli ekvivalence
unavového posSkozedi kterym je nutno nasobit maximalni rozkmit sipod normového
zatizeni, abychom dostali ekvivalentni konstantyradnicky rozkmit. Tento sdinitel je
nasobkem déich souinitelt A, aZz4, z nichz kazdy vyjaiije jiny vliv a jsou pro & uvedeny
grafy a zjednodusené vzorce. Tyto &aitele jsou rozdilné pro siltini a Zelezrini mosty.

Souinitel A vyjadiuje vliv délky (rozgti) pricnikové cary (plochy),Z, je vliv objemu
piepravy,4s vliv navrhové Zivotnosti/, vliv téZkého provozu na ostatnich jizdnich pruzich
nebo kolejich.

Je udandnax (U silnicnich most v zavislosti na délce, u Zel. Mo$e Ama=1,4).

Prilohy k norng jsou normativni (A) a informativni (B az N).

Tentoclanek byl vytvden v rdmci plini grantové alohy 103/93/0139.

Zaver

Prispivek obsahuje sttmou informaci o ENV 1993-2 Ocelové mosty. V &asné dob
se pracuje narpkladu této normy, aby mohla byt zavedena a tekbnigdgejnosti pro¥iena
i v nasich podminkach.
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Mosty a zdi na koridoru Dé¢in - statni hranice

Ing. Vaclav Sldma, Vodni stavby Praha a.s., didhemutov

21. 10. 1996 byly zahajeny prace na staydD DDC, optimalizace trati EEin - st. hranice
SRN*, tedy na nejsevefj$im Useku trasy |. koridoru Ceské republice. Byly zahéajeny
firmou Vodni stavby Praha a.s., stavebni divize GBomutov, (stdiskem 230).
Optimalizovany Usek trati v délcergs 9,5 km vede v chrémé krajinné oblast Labské
piskovce, na levémibhu meandrujicfeky Labe, ve velmi stisném terénu. Vzhledem k
tomu, Ze ,\¥tSi narovnani trasy” by znamenalo ohromné zasahgkani krajiny, zejména
budovani trasy v tunelti na mostech, bylo rozhodnuto provést nejgjdintupravy trasy a
provest pouze rekonstrukci stavajicichélyoh staveb, t.j. moéf propustk, opirnych a
zarubnich zdi.

Na daném useku trasy se naléza 22 mostnich dbjekistni objekt na kazdych 450m trasy,
piiblizné shodné mnozstvi propustkPres 7 km oprnych a zarubnich zdi, roéni trasy
vkladanymi ,krabicemi z L&i U profila“. U péti mosti bylo nutné pi realizaci zajistit nejen
moZnost provozu na sousedni koleji, ale také prodipravy kizujici silniéni komunikace,

s minimalni moznosti Uplnych uzavirek#i Tmostni objekty fimo navazuji na objekty
nastupis zZeleznénich stanic resp. zastavek. Mezi obtizné podminkydatni stavby pat
mj.:

e Samozejma nutnost zachovani provozu, dopraviistpp pro ¥tSinu materialovych
operaci pouze po kolejové ose, a navic pouze zjatiany, (vzhledem ke statni
hranici se SRN).

* Nutnost zachovani provozu na jedin&spupové komunikaci pro ¢bny Dolniho
Zlebu (,polni cesty s Zi¥nym povrchem* pro osobni dopravu).

* Pravidelné zaplavovani této jediné ,sHmi komunikace* v¢ase zaplav na dolnim
toku Labe.

Tyto podminkycini z daného Useku jednu z nejslg@ich staveb na trase vSech koridor

Mostni objekty na tomto Useku jsou vesnklenuté o rozfi 2,3 az 3,8 m, stané ged 150
roky z materidlu okolni krajiny, tzn. z piskovceoZRah Uprav byl dani@devsSim stavem
objektu, t.j. piskovcového zdiva a poZzadavkem nastorové Upravy mostu vynucené
Upravou polohy koleje v prostoru mostu.

NavrZzené Upravy pozZaduji téiru vSech objekit provedeni celkové sanace zdiva, odstnéan
piipadnych torkretovych omitek, injektaZze zdival mosti a kleneb, fesparovani, otryskani
piskem resp. vzduchem, a provedeni izolacE@g¢ho odvodéni. 1zolani vrstva ve slozeni
Geofelt, Brabant-Siplast a spojovaci Brabant-Jdigta navrhovana na betonovou desku tl.
15 - 20 cm. Vzhledem k velmi kratkygasovym usekm pii realizace ve vylukach je tato
deska provatha ze suchého vibrovaného betonu.



Nap:. v nejkritictsjSi vyluce celé stavby, ve vyluce fowé koleje Progedni Zleb - @¢&in
vychodni nadrazi a 4. st&ni koleje Zst. Prostdni Zleb bylo provedeno na meSO 223 a v
jeho €sném sousedstvi sneseni kolejového rostu, odbagrétéového loze, sanace pkn
poloZeni betonové desky, izordch vrstev, ficné drendze, zhotoveni novéhe&rkbvého loze
a polozeni nové kolejecetné vyhybky ¢. 3. Dale vyzdvizeni a pokladka stavajicich kabpel
novych kabal a kabelovych Zlaly které se v tomto Useku prochazeji ¢tpozaphujicim 5
Zlali kabelové trasy. To vSe bylo zZivbdia dopravnich provedeno v giéhu petidenni
negetrzité vyluky.

Na rekterych objektech je nutnétiprealizace betonovou desku nad vrcholem klenby z
vySkovych divodi vypustit, izol&ni vrstvy jsou pak pokladanyimo na horniéasti klenby
mosti. V jiném pipadt se na piskovcové kledlmachazi betonova deska #wdjSi doby,
kterou je nutné ve vrcholow@sti klenby z vyskovychivodi odbourat (tyto skutaosti 1ze
presre zjistit vétSinou az v dob kdy jsou prace v da@wyluky provadny).

V misk, kde je patebné roz&eni mostu, navrhl projektantipetonovani Zelezobetonové
fimsy resp. p potrebd vétSiho rozSeni gFibetonavku cel piip. kiidel mostu. Mostni

konstrukce v mnoharfpadech fimo navazuje na roZ&ini zemnihodesa vkladanymi , Ui
,L"“ krabicovymi prefabrikaty.

V prostoru mostu SO 241 je navazani mostu na Strafl feSeno mohutnou zemni
prisypavkou v kombinaci s obkladnimi gabionovymi elatracemi. Porrné jednoduché
stavebni konstrukce a postupy, nedagona provaghi v pristupném terénu seémi v tomto
Useku na nakmé malé stavby.

Obdobnym probléiiim jsou vystaveny prace na sanacich a rekonstrukd&ieth oprnych a
zarubnich zdi. Projektipdpoklada izny rozsah Gprav, odigspérovani zdiva, fjpadré
prezcni ¢asti zdiva u zachovalych objéktnadezdni Usek zdi, aZz po ,statické zajisti"
stavajiciho zdiva tovymi 6m kotvami, resp. zaji&ti ,svahu za zdi“, rozebrani zdi a
vystavba zdi novych. Zugodu ¢asovych uspor byl Vodnimi stavbami navrzen, jakiorada
za noveé zdi z piskovcového kamenejnsgb realizace novych betonovych zdi s uzitim
systému pro povrchovou uUpravu betonu ,NEOPLAST"“nfbesystém se zatim po vSech
strankach ossdcil, a je @ijiman i ochran& CHKO a veejnosti. Nej¥tSi problémy udchto
praci zfisobuje skuténost, Zeclenity terén a dostasto se mnici geologické powgry stavi
pied realizatory teprveipzahajeni praci (vzdy ve vylukach) nové probléikigré je nutné
okamzit reSit znenou projektwi provadici technologie.

Ani takto slozZit provadné uUpravy vSak neumoZni vlakovych soupravam vzitede

¢lenitosti terénu na tomto Useku dosazeni nejvySSichlosti, planovanych pro koridorové
trat. O to vicecasu budou mit cestujici na prohlidku tohoto Usekdaském Uzemi, ktery
bude i po rekonstrukci jednim z nejmalé&jdich, i kdyz po strance realig@ bude asi jednim

e

Z nejslozigjSich.
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